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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2013
] Série: SB
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 4 heures

COEFFICIENT: 5

CORRIGE
A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)

1) Définition des termes et expressions :

Satellite géostationnaire : c'est un satellite qui tourne dans le
plan équatorial a la méme vitesse de révolution que la terre.
(0,25pt)

Coefficient d’auto-induction : c'est le coefficient de

proportionnalité entre le flux propre et l'intensité du courant.
(0,25pt)

Oscillateur harmonique : c’est un oscillateur linéaire ou un

oscillateur dont I'’énergie mécanique se conserve. (0,25pt)

Période d’un oscillateur : c’est le temps mis par cet oscillateur

pour effectuer une oscillation complete ou c’'est la durée d'une
oscillation complete. (0,25pt)
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Pendule élastique : c’'est un systeme constitué d’un ressort parfait
a I'extrémité libre duguel est accroché un solide. (0,25pt)

Pendule de torsion : c’est un systeme constitué d’un fil de torsion

a l'extrémité libre duquel est accrochée une tige ou un disque
homogene. (0,25pt)

2) Projectile dans le champ de pesanteur :

Equation de la trajectoire :
A

5 o \ (0,25pt)
.

-Systeme a étudier : le projectile
-Force appliquée : Avec la résistance de I'air négligeable, le poids P
est la seule force appliquée
D'aprés la R.F.D: XF, =ma
YF.,=P=mg - ma=mg —a=g en module

o =g
Dans le repére (0,1.])
=0 = {LLA =1, cosa

At=20, 06, L.ﬂ_ =o' " Vo, = Wy sina

“(a.=0 s V.= 1, cosex S x =
At=10 -:‘I{ * ; V{[f’ N : GG{u' 1

V, cosa )1‘@

(
gt® + (1 sin ﬂjr@

a,.=—g .= —gt+V;sina’

E=i

.'4'

Danslona:t=

VoCosx

—a -

tdans 2 b v =————x" +xtaga| (0,75pt)

IV CosPx

La portée :

. |‘ xp = (1 cosa) tp
int P » 0G . .

Au point F on a ; 1-"1: _ _}gri%sm )t
P est élément de la trajectoire alors ses coordonnées vérifient cette
équation :
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-g . )
¥p = Xp©+ xpftaga

IWitosta
Orvey=0 —— ,c‘? —xp 4+ xptage =0 - avec sin2a = 2cosa sinea
- IVCosi:
Vo Finlx
xp=——"-| (0,25pt)
=
La fleche :
. x,= (Vycosa) t,
Au point Son a: 06, 5 .
P “ly. = —Zgt2(V,sina)t,
Orens, V,.,=20
. _ G¥e _ . _ _ Wysina
Et V.= —. = —gt.tV,sina=0-t, = ”T

t.dans2 b v, = e st 2l (9, 25pt)

2g

11- CHIMIE (3 pts)

1) Les lois de déplacement des équilibres et la variance :

Influence de la température : Loi de Vant'Hoff (0,25pt)
Influence de la pression : Loi de Lechatelier (0,25pt)
Influence de la concentration : loi de modération (0,25pt)
La variance d’un systeme : est le nombre maximal de facteurs
d’équilibres que I'on peut faire varier sans rompre I’'équilibre
considéré. (0,25pt)

2) Pour les trois composés ci-dessous :
Les propriétés communes : Les trois (3) composés sont des
alcools. Leurs propriétés communes sont : réaction avec |'acide
nitrique, les acides carboxyliques et ils admettent des réactions de
combustion vive. (1pt)
Différenciation : Par oxydation ménagée on peut les différencier
comme suite :

V CHy— CH,—CH,— CH,O0H—» CHy;— CH,—CH, — CHO qui est
un aldéhyde alors I'alcool est primaire (0,25pt)

V CHy;— CH,—-CHOH—-CH,0H ———» CH; — CH,—CO — CH; qui est
une cétone alors |'alcool est secondaire (0,25pt)

vV CH;— el“_“CfH -CH, ——» rien alors I'alcool est tertiaire
(0,25pt)
CH,

B-EXERCICES: (6pts)

. PHYSIQUE : (3pts)
a) L'effet de la radiation A sur chacune des cellules :
Calcul des longueurs d’ondes correspondantes
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c c 3.10%

Pour le césium : Ny == = 4, = —= - = 067.107"m
— Ay = 067um (0,25pt)
Pour le sodium : N, == = 4, = —= ———=0,5210"*m

- 4, =0,52um (0,25pt)
Comparaison :
0,6um < 0,67um — 4 < 4, alors il y a émission d’électrons pour la
cathode en césium. (0,25pt)
0.6um =052um — 4 =4, alors il n’y a pas d’émission d’électrons pour
la cathode en sodium. (0,25pt)

b) La vitesse initiale maximale des électrons pour la cellule &, :

W= W, W, > W =W - W, - 2, = k(2 2)
- _ |2RC 1 1
- L!r-.:.r T (?_/_) (0,5pt)
I o an—54_n anB
. _ = =6,62. 10 =3.10 1 1 . _ - )
AN. I-';ml.'.‘_x - 1\‘;! 051,10 %0 (C'.Ei 10-¢ - 0.67 _“:__Ej — .[.-”___Ex = 2_,?6.]_':} _rﬂa.'S'

(0,5pt)
c) Le potentiel U_ de I'anode :

Appliquons le théoreme de I'énergie cinétique entre I'anode et la

cathode ¢,

AE, =LW; —EC,—EC,=eU— ECy,—EC;=e(U;—Uy)or
ECob=0etlU; =0

1 .2 MV . 0,51.10 75" +{2,76.105 3"
—EC, =—elUye -ml —=el, = Uy=—= = :

max s 2+1.6.107%F

= U, = 0,22V (1pt)

= 0,22V

. CHIMIE : (3pts)
1) Soit la réaction : 2c0 =c0, + C
(9) (9) (s)

a) Influence d’une variation de température : Lors d’'une élévation
de température, I'équilibre se déplace dans le sens 2. (ou
inversement) (0,25pt)

b) Influence de la pression : Lors d’'une augmentation de pression,
I’équilibre se déplace dans le sens 1. (ou inversement) (0,25pt)

a) La variance du systeme dans le cas général : V=C+k—o

(0,25pt)
C=n—-1=3—-1=2
Or< ¢ =2
k=2
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D’ou V = 2 alors le systeme est divariant (0,25pt)
c) Les expressions :
vV De la constante d’équilibre % :
La vitesse de la réaction est :
-danslesens 1: 1, =K, =[C0]° = K,

CG‘]
-dans le sens 2 : V; = K, < [C0,] = K, = 25

Par définition k. = % = m] . m] or a I'équilibre v, = 1, = K, = .:z]]
(0,5pt)
vV De la constante d’équilibre & :
La vitesse de la réaction est :
dans lesens 1:V, =k, *P}, =K, = FE-"
-dans le sens 2 : 1, =k, = Ppp = K, = —2
z Feo,
Par définition &, == = 2= « =% or & I'équilibre ¥, = 1, — K, = =
fz FCa Va Fin
(0,5pt)

v Relation entre les deux constantes :

[ro ] . Ff
Ke =iz 0r [€O,] ——J~ et [CO]* =f - K-

D'ou K. = K, = RT (0,5pt)

_ Feo; (BT _ Poop, po
RT  Pfg Fio

A) PROBLEME : (8pts)

Les parties | et [l sont indépendantes et ['usage de la calculatrice non
programmable est autorisé

. PHYSIQUE : (4pts)
) La capacité C du condensateur :

c=2=28" . c—3107F (0,5pt)

u 120

)

L
——{r—M—c |
Up Ug U

d
<«

A

<
<

Tl
1) Inductance de la bobine :
Alarésonance L Cwl=1—-L =—=—"——=05] =L, = 05H
Craan #l_ )
(0,5pt)

Calculons a la résonance :
a) L'intensité I du courant :
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T 220

I, =-="7-=1375 =1, = 13754 (0,25pt)
b) Les tensions U_ et U. aux bornes de la bobine et du condensateur :
U = Lew I, = 9,51- 314+ 13,75 =2,2.10% = |Lr5 =2,2.10% | (0,25pt)
—f __ 1375 _ 5 3 — 3,
U, cor = Tio-tam 2,19.10° = |U. = 2,2.10°V | (0,25pt)

c) La puissance moyenne consommée :
P =RI; =16+ (13,75)% = 3025 =|P = 3,025.10°Watt | (0,25pt)
2) Calculons pour L = 1H:
Le facteur de puissance :

::r:rs:p=§= z — = - = 0,10 —=|cos@ = 0,10

R Lw =g 187 {10318 - ——g )
(02,5pt)
Puissance moyenne consommée :
P=Ulcosgorl=2=-"2—1414
Z 155,60
D'ou P =220+1,41+0,10 =31,02 4 P =31,02Watq (0,25pt)
3) Les valeurs de I'inductance L':

2 R+ \Le—zl) 1 1y° R 2
COSP = ———n—— — _Cw” —_ - (L.:u——] = — g2
R'_,rw_'_-: R (cozg) : i cozg
— —
1 1 R 1 1
Low——=R | —1—=L=x— I|§ —1 4+ _
Cea 4 leose ooy lcose Ce™
R 1 1 1s 1 1
V L=~ ———-14+—=— | ———-1+————-=0536
) *".l LCOEg ) o 312 *".l L LBEE 2,10 1314
~[L, = 0,54H| (0,5pt)
— —
B j_1 1 1 | 1 1
V L,=—-= | - —14+—=— (- 1+ oo 0477
= ....;a«.‘;' {cosg)® Co* 314 -«.“,' (=Y 217 312

~[L, = 0,48H|(0,5pt)
Deduisons dans ces conditions :

a) L'intensité efficace 7' du courant : I' == et 7 = R:'Rf 4+ (Lo —2)

G s

Pour L,:Z= (162 +(054%314 ————) =19,04 =[] = — = 11,55
“II_' * - 1': 5'2112 15.':‘.
—|l; = 11,554 (0,25pt)
Pour L,:Z = !' 62 +(048+314———— ) =1812 =} = —=1214
\, 21077312 / = 18,12
=13 =12, 144 (0,25pt)

b) Lestensionsefficaces Uz et U, dans la bobine et le condensateur :

Pour I; = 11,554:
UL = Lywl, = 0,54+ 314 + 11,55 = 19,58.10% —|U} = 19,58.10°V'| (0,25pt)
U= =2 =15839.10% =(U. = 18,39.107V

Cea 2107 %x314

Pour I, =12,144:
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Ug = Lywl; = 0,48+ 314+ 12,14 = 18,30.107 — U} = 18,30.10°V (0,25pt)

= .
I 12,14

Up =2 = = = 19,33.10° 5|Uf = 19,33.10°V
4) La valeur et le sens de variation dé L pour seé maintenir a la
résonance :
R . 1 55 1 1002
L —— o AT [ = | — £ =
SIN'=99% N & —— = ox > LC (%) *L.c-L=102L,

- L=05%102=051=05+001—-L=1L_+001
- AL=L—-L_, =001
Ou ‘— = ':L'” 0,02 = 2% alors I'inductance augmente de 2%.
. CHIMIE : (4pts)
1) Masse molaire et formule brute du composé :
On a 1:2 = u = fﬁa = 1_|:r: = M= 351':; =150 = M = 150gmol™! (0,5pt)
M({C:H,0,) =129 +y+ 16«2 > M =y + 140 =150 > y = 10
D’oU sa formule brute est C;H,,0, (0,5pt)
2) Les fonctions chimiques de A et 5:
A est un acide et B un alcool. (0,5pt)
Ou A est un alcool et E un acide. (0,5pt)
3) Soit 4;: CH; —C0 —0 — CO — CH,
a) Fonction chimique et nom de 4, : C’est un anhydride d’acide (0,25pt)
Son nom est anhydride éthanoique. (0,25pt)
b) Formule semi-développée et nom de 4:
A, étant symétrique alors la formule de 4 est : CH; — COOH acide
éthanoique (0,5pt)
c) Equation de la réaction et nom de 4. :
CH,— CO0H+ 50Cl, = CH,—COCl+ 50,+ HC! (0,25pt)
A,: CH, — cacl Chlorure d’'éthanoyle. (0,25pt)
4) La formule brute de B :
B(C.H,0.)— C(C.H,0) d’ou B:C,H;0 (0,5pt)
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