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1) Définitions d’une application et d’'une fonction:

1°) Définition d’une application :

Soient A et B deux ensembles non vidése application de A dansé&st une

relation de A vers B qui a chaque élément de I'efide de départ A associe un seul

élément de I'ensemble d’arrivée B.

2°) Exemple de représentation sagittale :

3°) Notation :

f:A- B " fenvoic Adans B"

27 "2 a pourimage7"
f ;x> y Signifie que « a pour image y ou «x est 'antécédent dex

4°) Définition d’'une fonction :
Une relation de A vers B est une fonction de AsWysi chaque élément de
I'ensemble de départ A posséde au plus une imageldmsemble d’arrivée B.

Remarque:
Toute application est une fonctiamaistoute fonction n’est pas une application.

Il — Applications particulieres :
1°) Application bijective :
« Définition : Une applicationf de I'ensemble A dans I'ensemble B est une
application bijective (ou bijection), si tout éléme&le B posséde un unique
antécédent dans A pdr.
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e Théoréme : Soiff :A - B

(f:A - Bes bijective) = (OyOBLC xOA/y=f(x))

« Exemple : Soitf : R - R
X — 3x+5. f est-elle bijective ?

Réponse Soit y un élément d& tels quef(x)=y.

f(X)=y e 3X+5=y « 3Xx=y-5« xzyT_S uniqued’ou f est bijective.

2°) Application injective :

« Définition : Une applicationf de I'ensemble A dans I'ensemble B est une
application injective (ou injection), si tout élémele B possede 0 ou 1
antécédent dans A pat

e Théoreme : Soiff :A - B
(f:A - Bes injective) = (OxOA, OxXTA, f(x)=f(x)= x=x).
« Exemple: Soitf : Ry - R

X > x>+1 . f est-elle injective ?
Réponse Soient x et X’ deux eéléments e tels quef (x) = f(x').
f(x)=f(X) = x> +1=x?+1 = x2=x2% = x=x ou x=-X0IR,
D'ou f estinjective.

3°) Application surjective :
« Deéfinition : Une applicationf de 'ensemble A dans I'ensemble B est une
application surjective (ou surjection), si toutrégnt de B possede 1 ou
plusieurs antécédent dans A par

e Théoreme : Soitf :A - B
 (f:A- Bes surjectiv = (OyOBLCxOA/ y=f(x))
« Exemple : Soitf : R - [-1; +oof
X — x2-1. f est-elle surjective ?
Soity un élément del ; +oof tels quef(x)=y.
f()=y = x?-1=y e x°=y+1le x=,/y+1 ol x=—/y+1
D'ou f est surjective.
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4°) Théoreme :
Une applicationf de A dans B ediijectivesi elle est a la foimjective et

surjective.
5°) Remarque : Dans la pratique pour montrer quapyaication est soit bijective,

Soit injective, soit surjective, on réesowWye B I'équation f (x) =y.
— Si f(x) =y admetl solution unique, alors f est bijective
— Si f(x)=y admetO ou 1 solutionx, alors f est injective
— Si f(x) =y admetlou plusieurs solutiong, alors f est surjective.
lll—- Application réciproque d’une bijection :
1°) Définition : On appelle application réciproqdiene bijectionf de A sur B, la
bijection notée :f *deBsurA. f:A-B; f1:B_- A
OyOB,OxOA, y=f(x) = x=f(y)
2°) Exemple : Soig: IR-{2} - IR-{1}
X B g(x):x__l
X—2
Montrer que g est bijective, puis déterminér.g

Réponse : SoityIR —{ 1 } montrons! xOIR-{ 2 } tel que g(x) =y.

x-1 2y -1
g(x)=y = E:y@ y(x-2)=x-1o x(y-)=2y-1- x= y

unique

donc g est bijective . D'og*:IR-{1} -~ IR-{ 2}
2t-1
t-1

>

IV— Composition des applications :
1°) Définition : f étant une fonction de E vers F, g une applical®B vers G, la

fonction notéego f de E vers G est définie par :

f g
gef:E-F -G

x> (g° F)(x) = g[ f (x)]
ets’appelle la composée de parg .
2°) Exemples :

soit f:x— f(X)=2x+1 g:X— g(x)=1 : h:x h(x) = x?
X

Trouver les ensembles de définition de chacundahesions f ; g et h puis
calculer go f(3); fog(d) ; gof(-2); fog(=2); gof(x); hof(x).

Réponse g- 1@ =glf @l=9(M =2 1o 9@ = fla@]=1()=".
1 -hofoozdfuﬂzhex+3=@x+f)

go f(x)=g[f(x)]=g@x+1) =5
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V- Image directe — Image réciproque par une applidion :
1°)Image directe
a°) Définition : Soitf une fonction de E vers F d’ensemble de définilgret A

une partie de E. On appelle image directe (ou ilndgeé\ par f notéef (A)

'ensemble des images pérde tous les éléments derfDf.
b°) Exemple : soitf : IR - IR
1

X o> ——.
X+1

Trouver les images pafr de chacun des intervalles de-ILsuivants :
A=]-1;4] ;B=[-5;3].

Réponse :f est définie si x+#0 - x#-1; Df=IR-{-1}.
* Image directe de A=]-1; 4] parf .
OxODf ,xOA, < -1<X<4 < 0<x+1<5 < }si
5 x+1
1 o 1
- gS f(x); D'ou f(A)=[g;+°°[

* Image directe deB=[-5; 3] parf .
0 xODf,xOB @xD[ 5,-1 O]-13

-5<x<-1 ) -1<x<3
-4<x+1<0 : O<x+1<4
1 1 1 1
T <= : N
X+1 4 4 x+1

D'oii (B) = } oo: —E}DF;M{.
4 4
2°) Image réciproque

a°) Définition : Soitf une fonction de E vers F d’ensemble de définiigret B
une partie de F. On appelle image réciproque darBf p, la partie depx,

notée :f "}(B) constitué des antécédents gade tous les éléments de B.

b°) Remarque : Comment chercher I'image récipratjue

Pour trouver I'image réciproque d’un intervalle 8/ par une fonctionf
d’ensemble de définitio,, on résout I'un des systémes d’inconnue x suivants
— Si B=[a,b] on résout € Df; a< f(x) <b.

— Si B=]a,b[ on résout € Df; a< f(x) < b.

— Si B=[a,b[ on résout € Df; a< f(x) <b.

— Si Bb}on résout xc D¢ ; f(x)=b

— Si B=]-0,a] on resout xc Pf ; f(x) <a.

— Si B=]a, o[ on résout xc Df ; a< f(x).
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c®) Exemples : soif : IR - IR g IR- IR
X 2x-1 X+ X2 —x=2
- Trouver I'image réciproque pafr de B=[1 ; 3]
- Trouver limage réciproque pay de B 0 }
VI- Coincidence de deux fonctions sur un ensemble :
1°) Définition : soitf : IR - IR ;g IR- IR
X f(X) X g(x)

Soit C un sous-ensemble e D,

=4

[f et g co‘fncident) si et seulementi [ O x0OC j

sur C f(X)=g(x)
2°) Exemple : soitf : IR - IR ;0. IR > IR
x > f(x)=[2x-1|+[1-x| ; X g(x) =3x -2
- Trouver la partie C dR sur laquellef et g coincident.
Réponse :
1
X —00 2 1 +00
|2 x-1| —-2x+1 0 2x -1 2x -1
|1—X| 1-x 1-X 0 -1+x
f (X) -3x+2 X 3x -2
1 1
2

PourxOC=[1;+» | f(x)=g(x) donc f et g coincident sur C.

VIl- Restriction d’'une application :
1°) Définition : Soitf une application de A dans B, et X une partie dOA.

appelle restriction déa X I'application de X dans B notéef:X définie par :

Dxmx{}Qymzfuy

2°) Exemple : Soitf :x > f(x)=|2x-1|+|1-x| et g:[L;+ o[ - IR

X 3X-2
g:[L+ | — IR estla restriction dé & [1; +oo[ ; et f est le prolongemerte
gsurR .
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