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|- Fonction dérivable en un point :
1°) Nombre dérivé d’une fonction en un point :
a) Définition : On dit gu’unefonction f est dérivable au point d’abscisse x
(ouadmet un nombre dérivé au poigj ge son ensemble de définition si
et seulement, silim )= 1(%)
X=X X=X,
appeléde nombre dérivéle la fonctionf au point x.

=A; (AOIR). A est notéf '(x,) et est

b) Exemples :
Etudier la dérivabilité d&g en x dans les cas suivants :
- f(X)=x*+2x-1 et  x,=2;
- () =V1-x* et x,=-1;
2°) Dérivabilité sur un intervalle:
Soit f une fonction définie sur un intervalle I. On ditegf est dérivable sur
I'intervalle I, si le nombre dérivé dé existe en tout point x de I.
3°) Propriétés
P;) Toute fonction polynédme est dérivable &ur

P,) Toute fonction rationnelle est dérivable en touhpde son ensemble de
définition.

[I- Interprétation géométrique du nombre dérivé :
1°) Soit f une fonction définie sur un intervalle | et déhbi@au point d’abscisse

Xo de |, de représentation graphique ci-dessous :

f (%)

f (Xo)

v
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Soit My ( Xo ; (X)) un point fixe de) . Considérons le point M(x f (x) )
f(X) = 1 (%)
X=X

droite (MyM). Lorsque M tend vers M X — Xg) la droite (MM) tourne autour
du point M, et tend vers une position limite qui est cell€ g ). (4,) est appelé
la tangente a la courb&) au point d’abscisse xle coefficient directeur ou de
pente f '(X, )

mobile sur ¢). Le rapport rr = est le ceoefficient directeur de la

2- Equation de la tangente & la courbe en un point :
L’équation de la tangente (T) a la courbe (& f au point d’abscisse gst

- (T) 1y = £'(X0)(X—Xo) *+ f (Xo)

3- Remarque :Si le coefficient directeuf ' (xo) = 0, la tangente est horizontale
ou paralléle a I'axe des abscisses gn x

f (Xo)

A
v

(C)
(Cr)

f (Xo)

A
v

v
v

Ill— Fonctions dérivées d’'une fonction f :

1°) Définition :

Soit f une fonction numérique définie et dérivable suimiervalle | .

La fonction f ' qui a tout x de | fait correspondre le nombre d&de f en x
noté f '(x) est appeléonction dérivée premiere de.
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2°) Techniques de dérivation :
a) Formules de dérivation :

Soientf ; uet v des fonctions dérivables en un point x de l'intdevh

Fonction f définie par Fonction dérivéé’ définie par
f(x)=c f'(x)=0
f(x)=x fr(x) =1
f (x) =ax f'(x)=a
f(x)=x" fr(x) = nx"t
f(x)=ax" f'(x) = anx"!
f=" 0=

X X
f(x) = Vx 1
24x
u=f" u’=(f”)'=n><f”1xf'
f=u+v fr=(u+v) =u’+v
f=uxv fr=(uxv)'=u’v+v'u
_u ¢ (Ejl_u'v—v'u
v v V2
f(x) =/u(x) (x) = u'(x)
2,/u(X)
f(x)=u(ax+b) f’(x)=axu'(ax+b)

b) Dérivées de fonctions circulaires :

Primitive

N.B : Cette nouvelle  _ cosx
technigue que je mets a votre
disposition vous permettra de

retenir le plus simplement
possible la dérivée et la

primitive des fonctions

Sinus et Cosinus

Sinx
“ ’ - 7
/ Dérivee
» COSX
@)
— Sinx
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f (X) =sinx

f’ (X) =cosx

f (X) = cosx

f’(x)=-sinx

f (x) =sin(ax + b)

f ' (x) =acosiax+ b)

f (x) =cosiax +b)

f’(x) =—asin(ax+b)

f0) =tgx £ =—=— =1+1g2x
COS™ X
f(x) =col -
(x) =colgx £ () =—2— = ~(1+ cotg?X)
SINn~ X

IV — Sens de variation d'une fonction :
Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I.

— Théoréme :
= Sjf'>0 surlalorsf estcroissante sur | ;

» Sif'<0 surlalorsf est décroissante sur | ;
» Sif '=0surlalorsf estconstante sur | ;
Exemple: Soit la fonctionf définie par f (x) = x3 —3x® —9x +1
Etudier le sens de variation de puis dresser son tableau de variation
—-0-
f est dérivable suR et f'(x) =3x*-6x-9. f'(X)=0 = x=-1 el x=3.

X —00 -1 3 +00

f'(x) + D - ) +

+00

6
F) / \ /

V- Extension du nombre dérivé :

1°) Nombre dérivé a droite — Nombre dérivé a gauche
Soit f : x— f(X)=|x| .f est-elle dérivable eryx 0 ?

jim 1~ TO) _ iy TX g f10) ;

X-0" x—0 x>0 X
x-0" x—0 X-0" X

. fé (0) = -1 est le nombre dérivé de a gauche au poingx

. fo] (0) =1 est le nombre dérivé de a droite au point
Puisquef, (x,) # f4 (x,) alors on dit quef n’est pas dérivable au poind. x
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Remarque :

Si une fonction numériqué admet au pointxun méme nombre dérivé a
gauche et & droite (Xo) - On dit que la fonctiorf est déerivable engx

2°) Dérivée de la composée de deux fonctions et de lgebtion réciproque :

. . Y 1
of) =1 [g'(f) . fF ) (@)= :
3°) Dérivabilité et continuité :
a) Théoreme 6 : (admis)

Si une fonction numériqué est dérivable en un poirdlors elleest continue en

ce point Par contre, toute fonctiamontinueen un point’est pamécessairement
deérivableen ce point.

b) Exemple :
f . X~ f (X)=|x|est continue en x = 0nais paglérivable en x =0.
4°) Dérivées successives :
Soit f la fonction définie parf (x) = 4x® —5x? +3x + 7
f'(x)=12x* -10x+3; f"(x)=24x-10; f"'(x)=24;
f Wey=...=f(x)=0.

Les fonctionsf'; f"; ... f(”) sont les fonctions dérivées successives de
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