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|- Transformation de ax’ + bx + ¢ (a 0)
1-Fonction polynéme du second degré :

Définition : Soit f une fonction d&R versR. On dit quef une fonction

polyndme du second degré s'il existe 3 réels ag lfa= 0) tels que
f(x) =ax? +bx+c.
L’expressionax? +bx + ¢ est un polyndme du second degré.

Exemples: g: IR - IR
X g(x) =2x% -3x+ 1
gest une fonction polyndéme de degré 2 ; on éatitg = 2

2— Forme canonique d’un polynéme du second degreé :

Soit axX + bx + ¢ un polyndme du second degré @ ;
f(x)=ax? +bx+ce

f(x)=a{x2+9x+g} o
a a

_ b)Y b2 _c
f(x)—a{(x+£j E-FE}Q

_ b )* b?-4ac
o) 25

Cettederniére écriture dd (x) est appeléorme canoniquelu polynéme.
— Exemplel : mettre sous forme canonigug) = 22 +4t+ . 3
f)=-2t2+4t+3< f(t)=—-2(t-1)°+5

— Exemple2 : mettre sous forme canonidue) = x* + 3t +%

2
1 32 7
f(X)=X2+3t+= o f(X)=| x+2| -=,
) : ()( 2) !
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|I- ldentification d’'une fonction polynébme a un autre :

Soit deux fonctions polyndmes et gtels que pour tout réel x,
f(x)=a,x" +a,_x" T +...+tax’+ax+a, et
9(x) =b,xP +b,_;xPt+..+Db,x° +bx+by avec a,#0 et b,#0

(f =g)= (d"f =d"g) = (n= p) et les coefficieris demémerang sont identiques
1°) Méthode pratique de la division euclidienne :

a°) Soit f () =2x* +5x3 +7x2 +7x+3 et g(x)=x?+2x+1
Trouver le polyndmey(x) tel que : f (x) = g(x) x q(x) .

-0-

2x* +5x3 +7x2 +7x+3 | X2 +2x+1
—2x* —4x3 - 2x?

3 2
-X° =2X° - X

0 + 3x* + 6x +3
- 3x® - 6x-3

0 0
f(x)=(x2+2x+1)(2x2+x+3) d'otl q(x)=2x%+x+3.

b°) Soith(x) = x> —4x® +8x—4 et p(x)=x>-2x+1.

Trouver les polyndmegy(x) et R(x) tels que h(x) = p(x)xq(x) +R(x).
Réponse La division nous donn@(x) =(x? —2x+1)(x-2) + Bx— 2)
2°) Méthode des coefficients indéterminés :

Soit f(x)=2x* +5x3 +7x®> +7x+3 et g(x)=x +2x+1.
Trouver le polyndome(x)tel que : f(x) = g(x) x q(x).

f(x)=g(x)xq(x) = commed f =4 etd g=2 alors d'q=2.
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Posons q(x)= &t bx + ¢ ; f (x) = g(x) x q(x)
= f(X) =(x2 + 2x+1) (ax2 +bx+c)
- f(x)=ax* + (2a+b)x®+(a+2b+c)x® +(b-2c)x +C.

Par identification af (x) on a :
a=2
2a+b=5 a=2
a+2b+c=7< {b=1 d'ou q(x)=2x*+x+3.
b-2c=7 c=3
c=3

llI— Factorisation d’un polynéme par (x — a) :
1°) Zéros d’'un polynéme :

Soit f une fonction polyn6me et a un réel donne.
si f(a)=0 alors on dit quea es un zércdu polynom: f (x).

2°) Théoréme :Soit f une fonction polynéme et a un réel donné.
Le polyndbmef (x) est divisible pax —a si et seulement si(a) =0.

3°) Exemples :
Soit le polyndmef (x) = x* =5x + 9x? - 7x+ 2

a) Calculerf (1) et f(2) ;
b) Trouver une factorisation dé(x) ;
c) Quels sont les zéros de et leurs ordre de multiplicité ?

Réponse :
a) f(D)=1-5+9-7+2=0et f(2)=16-40+36-14+2=0.

b) En faisant la division euclidienne d€x) par x+1 et son quotient par x—2, on
obtient : f (X) = (X = D(x - 2)(x? +2x +1) = f(x)=(x-1)3(x-2)%.

c) 1estun zéro dé d'ordre de multiplicitée 3

2 est un zéro dé d’ordre de multiplicité 1
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4°) Méthode de Horner :

Soit le polyndmef (x) = x3 — 7x? +16x —12. Calculer f (2) et en déduire que

pour tout réel xf (x) = (x - 2)(ax? +bx+c), ol a; b ; ¢ sont des réels a
déterminer.

Réponse :f (2) =0.

Coefficientq 1 -7 16 -12

280 =% 2 ~10 +12

Coef Cherchés \41‘ \><\; 6 / 0

D’aprés la méthode de Hoérner,a=1;b=-56c =

D'ou f(X) = (x - 2)(x? —5x + 6)

IV — Fonctions Rationnelles :
1°) Définition :

Soient f; g et h trois fonctions numeériques. On appelle fonction
rationnelle toute fonction numeériguretelle que pour tout réel x,

h(x) :ﬂ avec g(x) #0.
9(x)

2°) Exemples de décomposition en éléments simples :

2 _
a) Exemple 1: Soit f (x) =>X —X*2.
X+3

) c
Trouver les réels a ; b et c tels que(x) =ax+b + -t
X

- 0-
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3x% —5x + 2 X+3
—3x% - 9x
3x—-14
0 —-14x + 2
14x + 42
0 +44

f(x)=3x—-14+ a4 dou a=3;b=-14;c=44
X+3

b) Exemple 2 : soitg(x) = 2x+1 ;
X(x—1)

. a, b
Trouver les réels a et b tels qug(x) =— +—1
X X-

-0-

_a(x-)+bx_ax—-a+bx_ (atb)x—a .
- x(x-1 - X (x-1) - X(x-1

g(x)

_ e at+tb=2 a=-1
Par identification ag(x) on a: =
-a=1 b=3

D’ou g(x) :__1+i
X x-1
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