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FONCTIONS POLYNOMES – RATIONNELLES 
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko 

 
I– Transformation de ax2 + bx + c  (a≠  0) 
 
1–Fonction polynôme du second degré : 
 
Définition :  Soit f  une fonction de ℝ vers ℝ. On dit que f  une fonction 

polynôme du second degré s’il existe 3 réels a ; b ; c  (a≠ 0) tels que  
cbxaxxf ++= 2)( .  

L’expression cbxax ++2  est un polynôme du second degré. 
 
Exemples :  IRIRg →:  

                          132)( 2 +−= xxxgxa  

gest une fonction polynôme de degré 2 ; on écrit : 2=°gd  
 
2– Forme canonique d’un polynôme du second degré : 

Soit ax2 + bx + c un polynôme du second degré (a≠ 0) ;  
cbxaxxf ++= 2)( ⇔ 
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Cette dernière écriture de )(xf  est appelée forme canonique du polynôme. 

– Exemple1 : mettre sous forme canonique 342)( 2 ++−= tttf . 

⇔++−= 342)( 2 tttf ( ) 512)( 2 +−−= ttf  

– Exemple2 : mettre sous forme canonique 
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II– Identification d’une fonction polynôme à un autre : 
 
Soit deux fonctions polynômes f  et g tels que pour tout réel x, 
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1°) Méthode pratique de la division euclidienne : 
 
a°) Soit 12)(37752)( 2234 ++=++++= xxxgetxxxxxf  
Trouver le polynôme )(xq tel que : )()()( xqxgxf ×= . 
 

– 0 – 

 ( )( ) 32)('3212)( 222 ++=++++= xxxqoùdxxxxxf . 
 
b°) Soit 12)(484)( 223 +−=−+−= xxxpetxxxxh .  
 
Trouver les polynômes  )()()()()()( xRxqxpxhquetelsxRetxq +×= . 
 
Réponse : La division nous donne )23()2()12()( 2 −+−+−= xxxxxh . 
 
2°) Méthode des coefficients indéterminés : 
 
Soit 12)(37752)( 2234 ++=++++= xxxgetxxxxxf . 
Trouver le polynôme )(xq tel que : )()()( xqxgxf ×= . 
 

)()()( xqxgxf ×= 224 ===⇒ °°° qdalorsgdetfdcomme . 
 

 

37752 234 ++++ xxxx  122 ++ xx  
234 242 xxx −−−  

xxx 750 23 +++  

xxx −−− 23 2  

3630 2 +++ xx  

363 2 −−− xx  

    0          0           0 

32 2 ++ xx  
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Posons  q(x)= ax2 + bx + c ; )()()( xqxgxf ×=  

( ) ( )cbxaxxxxf ++++=⇔ 22 12)(  

cxcbxcbaxbaaxxf +−++++++=⇔ )2()2()2()( 234 . 
 

Par identification à )(xf  on a : 






















++=
=
=
=

⇔

=
=−

=++
=+

=

32)('

3

1

2

3

72

72

52

2

2 xxxqoùd

c

b

a

c

cb

cba

ba

a

. 

 
III– Factorisation d’un polynôme par (x – a) : 
 
1°) Zéros d’un polynôme : 
 
Soit f  une fonction polynôme et a un réel donné.  
si 0)( =af  alors on dit que ).(xfpolynômeduzérounesta  
 
2°) Théorème : Soit f  une fonction polynôme et a un réel donné. 
 Le polynôme )(xf  est divisible par ax −  si et seulement si 0)( =af . 
 
3°) Exemples : 
 
Soit le polynôme 2795)( 234 +−+−= xxxxxf . 
 

a) Calculer )2()1( fetf  ; 
b) Trouver une factorisation de )(xf  ; 
c) Quels sont les zéros de f  et leurs ordre de multiplicité ? 
 

Réponse : 
 
a) 0214364016)2(027951)1( =+−+−==+−+−= fetf . 
 
b) En faisant la division euclidienne de )(xf  par x+1 et son quotient par x–2, on 

obtient : 132 )2()1()()12)(2)(1()( −−=⇔++−−= xxxfxxxxxf . 
 
c)      1 est un zéro de f  d’ordre de multiplicité 3 ; 
 
    2 est un zéro de f  d’ordre de multiplicité 1. 
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4°)  Méthode de Hörner : 
 
Soit le polynôme 12167)( 23 −+−= xxxxf . Calculer )2(f et en  déduire que 

pour tout réel x ))(2()( 2 cbxaxxxf ++−= , où a ; b ; c sont des réels à 
déterminer. 
 
Réponse : 0)2( =f . 
 

 
 

D’après la méthode de Hörner, a = 1 ; b = –5 ; c = 6. 
 
D’où )65)(2()( 2 +−−= xxxxf  
 
 
IV – Fonctions Rationnelles : 
 
1°) Définition :  
 
Soient hetgf ;  trois fonctions numériques. On appelle fonction 
rationnelle toute fonction numérique h  telle que pour tout réel x, 

0)(
)(

)(
)( ≠= xgavec

xg

xf
xh . 

 
2°) Exemples de décomposition en éléments simples : 
 

a) Exemple 1:    Soit 
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Trouver les réels a ; b et c tels que : 
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  Coef  Cherchés 

Coefficients 

  Zéro = 2 

  1  –7  16  –12 

  1 

  2 

– 5 

  –10  + 12 

  0   6 
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b) Exemple 2 :     soit 
)1(

12
)(

−
+=

xx

x
xg  ; 

 

Trouver les réels a et b tels que : 
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Par identification à )(xg  on a : 
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D’où 
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xxf  d’où     a = 3 ; b = –14 ; c = 44 


