** Devoir 1 **

EXERCICE I : (7 points)

On considére le nombre complexe Z = (1-43) — i (1+4/3)
1) Ecrire sous forme algébrique Z2.
2) Trouver le module et un argument de Z?, en déduire le module et un
argument de Z
17n 17n

3) En déduire les valeurs exactes de cosE et sinE

4) En utilisant ce résultat résoudre pour x €]-m; mj I'’équation :
(1-+3)cosx — (1++/3)sinx = 2.
EXERCICE II : (9 points)

1) Ecrire sous forme algébrique les solutions de I’équation: Z° = -1.
En déduire les solutions de I'équation :

(z - i43)% = i? (V3z - 2i)°.

2) Démontrer que OxeR cosx = 1—16(c055x+5c033x+10cosx).

EXERCICE III : (4 points)

1) Déterminer I’'ensemble des points M du plan tels que:Arg (%iz):g

2) Démontrer que quels que soient les nombres complexes U et U’ de

module 1 vérifiant UU'+1 # 0, le nombre Z = 1“++“| est réel,
uu

Devoir nl SET- MTI - MTGC Adama Traoré Professeur L ycée Technique



**DEVOIR N°2**

EXERCICE 1 : (5 points)

Soit I’équation (E) : 2’ - 2iz2 -4z +8i=0
1) Montrer que (E) admet une solution imaginaire pure zy qu’on
déterminera.
2) Résoudre (E).
3) Déterminer I'ensemble (I) des points M, d’affixe t, tels que t* soit
un réel.

EXERCICE 2 : (5 points)

Cet exercice est composé de deux parties indépendantes.
1) Trouver suivant les valeurs de |'entier naturel n, le reste de la
division euclidienne par 4 des nombres 7" et 3".
En déduire le reste de la division euclidienne de 7" - 3" par 4.

2) Résoudre dans C : (Z—J'lj +(Z—_1j =0

z-1 z+1

EXERCICE 3 : (5 points)

z-1 [ = zZ+1
z -1 z-1

Z est un nombre complexe différent de 1. On pose z7'=

1) Comparer |z-1] et |z-1]

2) Déterminer |z |

3) On appelle A, B, M et M’ les points du plan complexe d’affixes
respectives 1, -1, z et Z'.

Calculer r en fonction de z et zZ. En déduire que r est un réel.

Que peut-on dire des vecteurs AM et BM ? On justifiera la réponse.

EXERCICE 4 : (5 points)

1) Trouver les nombres complexes z et t tels que :
(+i)z+ (3+i)t =6-+/3 +i (243 -1)
@+3)z+ (1+2i)t =~/3(3-i) +6i

2) Ecrire sous leurs formes trigonométriques z, t et ?Z

En déduire les valeurs exactes de cosl—n2 et sinl—n2.
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**DEVOIR N°3*%

EXERCICE 1 : (5 points)

1) Calculer le module et I'argument de chacun des nombres complexes
J6-iy2
2

2) En déduire le module et I'argument de Z:Zﬁ.
2

et z,=1-i

3) Utiliser les résultats précédents pour calculer cosl—n2 et sinl—”2

EXERCICE 2 : (5 points)

On considere I'application f de C dans C définie par :
f(z) = 22 - (9 + 2i)z + 26
1) Déterminer les nombres complexes U tels que U? = -3 + 4i puis
résoudre I’équation f(z) = 0.

2)On pose z = x + iy. Déterminer I'ensemble des points M(x ;y) du plan
complexe, tels que f(z) soit un réel. Préciser la nature de cet
ensemble.

3) Soit les nombres complexes a et b définis par :

1 .43 b

a= §+i7 et b=-y3+i.Ecrire:a;b; 3 sous forme trigonomeétrique.

Probleme :

Dans I'ensemble C des nombres complexes on considére le polyndme
complexe f(z) = z2° - 42> + 6z - 4

1) Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution réelle z, que I'on
déterminera.

2) Résoudre dans C I’équation f(z) = 0. On notera z; et z, les deux
autres solutions (ou z; est la solution complexe dont la partie imaginaire
est positive).

3) Représenter dans le plan complexe les points My ; M; ; M, d’affixes
respectives zy ; z; ; z,. Montrer que le triangle MgM;M, est rectangle.

4) a) Résoudre dans C I’équation z> = z;. On donnera les solutions sous

forme algébrique et trigonométrique. En déduire les valeurs exactes

de : cos”: sin? et tan’.
8 8 8

b) Calculer (z1)%.
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**DEVOIR N°4*%

EXERCICE 1 : (5 points)

Soient les nombres zet Z tels que z#-3etZ = z+1-

2+3
On désigne par A, B et M les points d’affixes respectives - 3 ;-1+i et z
Déterminer et construire :

a) L'ensemble E; des points M tels que |Z| = 1

b) L'ensemble E, des points M tels que Z soit un réel négatif

c) L'ensemble E, des points M tels que Z soit imaginaire pure.

EXERCICE 2 : (5 points)
Déterminer les racines cubiques du nombre complexe i sous forme
trigonométrique et algébrique.
En déduire la résolution dans de I’équation :[@-2i)Z]*-i=0

EXERCICE 3 : (5 points)
1) Résoudre dans C I"équation : z° + iz = 0.
Placer les points images de ces solutions dans le plan complexe P muni
d’un repere orthonormé (O ; i; ).
2) Linéariser I'expression : cos>xsinx.
3) Déterminer une forme trigonométrique du nombre complexe :

z=-3 +3i

4) Soit zy le complexe d'image ponctuelle M, tel que z = 3J2z, et u
|"affixe d’'un point M du plan ; tel que les images ponctuelles de z4 et u
soient les sommets d’un triangle rectangle en My. Déterminer
I'ensemble des nombres complexes u.

EXERCICE 4 : (5 points)

1) Soit k un réel positif non nul et un nombre complexe z, = k-1-2i.
Calculer |z«| en fonction de k.

Déterminer k pour zk vérifie : |z - z« = 1 + 2i.

2) Soient u un nombre complexe et I’équation d’inconnue z :|z|- z =u.
a) Déterminer I'ensemble des valeurs de u telles que I’'équation :

|z|-z =u admette une solution ; puis résoudre cette équation dans C.

b) Soit u = r(cosa + isina ) ; reR?; _—2”< X < g
Exprimer le module et I'argument de la solution de I’équation a l'aide
dereta.

3) Soient les complexes z et z’ tels que :
Z = COS2¢p + sin2¢@ et z' = cos2¢@’ + sin2¢’ avec 0< @<

TT.
Calculer le module et I'argument du nombre complexe u = E.
1 1

-2
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**DEVOIR N°5*%*

EXERCICE: (5 points)
Le plan 2 est rapporté a un repére orthonormal direct (O;u ;v). Soient A
le point d’affixe =2 + 3i, B le point d’affixe 1-3i, M le point d’affixe z, (z

+ -2 + 3i), M’ le point d'affixe z' tel que z’' = Z'X(ZZ;;J:?::J

1) Déterminer I'ensemble (E) des points M tels que |z'|=2 ;

2) Déterminer et construire I'ensemble (F) des points M tels que z’ soit
un réel strictement négatif.

Probléme : (15 points)

1) Déterminer les racines carrées 9, et & du complexe z=-18i ;
2) Résoudre dans C I'équation z*> + 4iz -4 + 18i =0 ;

b* -12b* + 560 - 288=0
4b° -180° +24b-64=0
Montrer que 4 est une solution de chacune des équations du systéme.

3) Soit le systeme d’inconnue b, {

4) Soit f(z)= z* - 42> + 6(2+3i)z° + 8(3-7i)z -288 -64i
Montrer que I'égquation f(z)=0 admet une solution imaginaire pure note
Zx et une solution réelle note zg.

5) Déterminer les complexes a ; b et c tels que :

f(z) = [ 2> -(4+4i)z +16i] [az? +bz + c]
En déduire la résolution de f(z)=0. On notera zc la solution non réelle et
non imaginaire pur dont R.(zc) >0 ; puis zp la quatrieme solution dont
-.(Re(ZD)<O.
6) Placer dans le plan complexe les points A, B, C, D d’affixes respectives
Za ; Zs ; Zc et zp puis calculer AB2 ;AC2 ;AD2 ;BC2 ;BD2 ;CD2,

7) Construire le barycentre G des points (A,1) ;(B,1) ;(C,1) ;(D,1).
8) Soit I'application f définie par f (M)=MA2+MB2+MC2+MD2,
a) Déterminer et construire (I,)={M OP/f(M) =140
b) Déterminer et construire (I,)={M OP/f(M)=108
c) Quelle est la nature de I'ensemble () des points M du plan tels
que : 10&< (M) <14cC.
9) Calculer lI'aire A du polygone ABCD.
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**DEVOIR N°6**

EXERCICE1: (10 points)

C désigne I'ensemble des nombres complexes. Soit f la fonction de C
dans C définie par f(z)= Z° -(2+i)z* +2(1+i)z- 2i.

1) Calculer f(i) et en déduire une factorisation de f(z).

2) a) Résoudre dans, I'équation f(z)=0 ;
b) Calculer le module et I'argument de chaque solution de I'équation.

3) On désigne z; ; z, et z3 les solutions de I’équation f(z)=0 ; z, étant
celle d’argument g Vérifier que : —%zlz3 =7,.

EXERCICE?2: (10 points)

1) Linéariser : sin®x + cos®x.

2) Soit z et Z les nombres complexes définies par :

z:\/1+\/§ +i\/\/§—1 et z=27"

Déterminer les racines quatrieme de Z sous forme trigonométrique puis
sous forme algébrique.

En déduire cosg et sing.
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**DEVOIR N°7**

EXERCICE 1: (5 points)

Soit le nombre complexe z= —4(cos7772 + i sin%’2 :

1) Ecrire z sous forme algébrique

2) a-/ L'écriture z = —4(cos7772 + i sin%”) est-elle une forme

trigonométrique ? justifier votre réponse.
b-/ Donner la forme trigonométrique de z utilisant I'argument principal.

EXERCICE 2: (5 points)

Z+1+i
z+5
On désigne par A, B et M les points d’affixes respectives -5 ; -1-i ; z.
1- Donner une interprétation géométrique d’un argument de f(z).
2- Déterminer et construire :
a) L'ensemble (E;) des points M tels que [f(z)|=1 ;
b) L'ensemble (E,) des points M tels que f(z) soit un réel ;
c) L'ensemble (E3) des points M tels que f(z) soit un imaginaire pur.

Soit f I'application de C-{-5} dans C définie par : f(2)=

EXERCICE 3: (5 points)

Déterminer les solutions dans de I’équation : z* = (1-i)".
Construire les images dans le plan complexe.

EXERCICE 4: (5 points)

1- Linéariser I'expression : [cosz(ge)—sinz(ge)}x cos34

2- Déterminer le module et un argument du nombre complexe z
tel que : z = (1+ cosx + cos2x) + i(sinx + sin2x)
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** DEVOIR N°8 **

EXERCICE 1: (5 points)

1
1+itgd

1- Calculer le module et I'argument du nombre U =

(on discutera suivant les valeurs de 0).

2- Linéariser : sin’(20) cos?(20).
EXERCICE 2: (5 points)

Pour chaque réel « ¢ ]—g;g [, on défini I'application f, de C dans C par :
f.(z)= z?cos’a —2zcosx +1+sin’x.

Dans le plan affine euclidien muni d’un repére orthonormé ©;i ;j).

On désigne par E I'ensemble des points M d’affixe z telle qu'il existe

o € ]—g;g[, vérifiant f,(z)=0.

1) a- Résoudre dans C I'équation f (z)=0.
b- Si le points M(z) appartient a E, que peut-on dire du point M’
d’affixe z ?.

2) Pour fixé, on pose : Z:%i (z+2')cosa , ou z' et z" sont les solutions

de I'équation f,(z)=0.
Déterminer les racines quatriemes de Z et représenter les points images
des solutions sur le cercle trigonométrique.

EXERCICE 3: (5 points)

Dans le plan affine euclidien muni d’un repére orthonormé (O;i ;j), soit

M le point d’affixe z, on pose z = x+iy, (X ;y)e R2. Soit A le point d’affixe
-3i et M’ d’affixe z' avec z'=x+3iy.
1) Quelle condition doit vérifier z pour que I'on ait M+A et M'#B ?
2) Cette condition étant vérifiée, démontrer que :
' Z—1 O

[(am)/i(BM)] < [M.DlRJ
En déduire I'ensemble(E) des points M tels que (AM)//(BM’).
3) Déterminer I'ensemble (F) des points M tels B, M et le point d’affixe
iz soient alignés.
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EXERCICE 4: (5 points)

Soit le plan affine euclidien muni d’un repére orthonormé 0;i ;j). On
donne les points A(1 ;5) ; B(2 ;3) et C(4 ;4).

1) Déterminer le barycentre G, des points A, B, C affectés
respectivement des coefficients : 1 ; 1+ « ; 3-«, avec « eR.

2) Déterminer « pour que G, soit le point D(1 ;3).
3) Déterminer I'ensemble des points G, quand o« décrit R.
4) On prend « =5. Déterminer I'ensemble des points M du plan

vérifiant : MA% + 6MB? - 2MC? = 40. Représenter cet ensemble.

EXERCICE 5: (5 points)

Soit ABCD un carré. Déterminer un triplet de nombres réels (« ;B ;y) tel

que A soit le barycentre du systeme (B, B) ; (C, &) ; (D, Y).
Déterminer ensuite I'ensemble des points M du plan tels que :

MB*MC + MC+MD - MC. =0
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**DEVOIR N°9**

EXERCICE 1: (5 points)
A/- Soit le polynéme f(x)=2x>-10x*-25x-21.

1) Calculer f(7) et en déduire que :f(x)=(x-7)(ax*+bx+c) ot a, b, c
sont trois réels a déterminer.

2) Résoudre dans R, I'équation f(x)=0.

B/- Un entier naturel N, s’écrit : 5531 dans le systéme de numération de
base n et 3676 en base (n+1). Calculer n et donner I'écriture de N dans
le systeme décimal.

EXERCICE 2: (5 points)

Soit A ;B ;C trois point du plan P tels que AB=AC=5 et BC=6
1) Construire le triangle ABC et calculer AB«AC ;
2) Soit G barycentre de (A,2) ; (B,3) ; (C,3).
construire G et calculer GA.
3)Soitf: 2 —-R
M— f(M)=2(MB ¢«MC)+(MC « MA)+(MA+ MB)
a) Exprimer f(M) en fonction de f(G) et MG.
b) Caculer f(A) et f(G).
c) Déterminer et construire I'ensemble (E) des points M tels que :
f(M)=f(A).

Probleme : (10 points)

Soit le polynbme P de la variable complexe z défini par :
P(z)=2° -(7+9i)z> + (39i-14)z +50
1) Montrer P(z)=0 admet une racine z, imaginaire pure.
2) Résoudre I'équation P(z)=0. On notera z; la racine non imaginaire
pure ayant la plus petite partie réelle ; et z, la troisieme racine.
3) Dans le plan affine euclidien rapporté au repére orthonormé ©O;u;v),

on considére les points A, B, C d’affixes respectives z; ; z; ; z».
Déterminer I’ensemble des points M du plan tels que :
MA%*-MB*+MC?*=4,
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**DEVOIR N°10**

EXERCICE 1: (4 points)

1/- Démontrer que V x € R cos’ x=1—16(c035x+5c:os3x+10c:osx)

2/- Résoudre dans R cos2x - sin2x + 1 =0.

EXERCICE 2: (8 points)

On considéere I'application de € dans C définie par :

f(z) = 22 -(9+2i)z +26
1/- Résoudre dans C I'équation f(z)=0. On notera z; la solution de
f(z)=0 qui a la plus grande partie réelle et z, |'autre racine.

2/- Soit A et B les points d’affixes respectives z; et z,.
Déterminer I'ensemble (E) des points M du plan tels que :%:2.

3/- On pose z=x+iy. Déterminer I'ensemble des points M du plan
complexe tels que f(z) soit un réel. Préciser sa nature.

EXERCICE 3: (8 points)

Dans le plan affine euclidien rapporté au repére orthonormé (O:u;v), on
considere les points A, B, C d’affixes respectifs :

Zp=2-23i ; zg=2+23i ; zc=8.

1/- Ecrire z5 ; zg ; zc sous la forme trigonométrique. Placer les points A,
B et C.

2/- Déterminer les coordonnées du barycentre G du systéeme de points
pondérés {(A, |zal) ;(B, |zsl) ; ;(C, |zc|)} puis placer G.

3/- Déterminer et construire I'ensemble (") des points M du plan tels
que:HMA+MB+2MCH=HMA+MB—2MCH.
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**DEVOIR N°11%**

EXERCICE 1: (4 points)

Démontrer par récurrence que :
1- V ne N, 3""3 - 4%"*2 st divisible par 11.

2- V ne N*, LI S + 1 = N(n+3)
1x2x3 2x3x4 n(n+)(n+2) 4(n+1)(n+2)

EXERCICE 2: (4 points)

1/ Déterminer le nombre entier du systeme décimal qui s’écrit :
abc’ et cha
2/ Résoudre dans (z/7z)? le systéme suivant : {3;(+3y::
X+y=

EXERCICE 3: (4 points)

1/ En utilisant I'algorithme d’Euclide déterminer : 354 A 25, et trouver
deux entiers relatifs & et ¢tels que : 354 + 25¢ =1.

2/ Résoudre dans (N*)?: (XxVY)-9(xA y) = 13.
EXERCICE 4 : (4 points)

1/ Déterminer I'ensemble des couples (x ;y) d’entiers naturels non nuls
xgy=7

xUy =84

2/ a) Trouver I'ensemble des entiers naturels qui divisent 276.

b) Trouver les paires d’entiers naturels dont le plus grand commun
diviseur d et le plus petit commun multiple m vérifient :

tels que :{

m+3d =276
10<d <30

EXERCICE 5: (4 points)

1/- Déterminer selon les valeurs de |'entier n, le reste de la division

euclidienne par 9 de 4".

2/- En déduire que pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 1,
le nombre N=22°"*2- 313""! est divisible par 9.
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**DEVOIR N°12%%*

EXERCICE 1: (5 points)

1-/ Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel non nul
_n(n+1)(n+2)

==

2-/ Le Directeur du Lycée Technique de Bamako dispose 15 cahiers et
25 bics. A l'aide de ces fournitures, il veut faire des lots identiques pour
récompenser les plus méritants de ses éléves.

a) Quel est le nombre maximum de lots qu’il peut former ?

b) On suppose qu’il peut former 5 lots et qu’il a en tout 40 objets (bics
et cahiers). Le nombre de cahiers étant inférieur au nombre de bic,
déterminer le nombre de cahiers et de bics.

2+6+12+........ +n(n+1)

EXERCICE 2: (5 points)
1/- Trouver I'entier N du systéme décimal qui s’écrit : ab7® et arb®
2/- a) Déterminer I'ensemble des diviseurs de 124.

b) Déterminer I'ensemble des couples (x ;y) de (N*)? tels que :
- . m-4d =124

d=X Ayetm= x Vv y verifient |a relation {
3<d=<50

EXERCICE 3: (5 points)

Soit N un entier naturel tel que en numeération décimale, N s’écrive
abcd , et que I'entier qui s’écrit beda soit divisible par 7.

1-/ Montrer que si a=7 alors bcda-10N soit divisible par 7.

En déduire que pour cette valeur de a, N est divisible par 7.

2-/ Montrer que 10N-3a est multiple de 7.

En déduire que si N est divisible par 7, alors a=7.

EXERCICE 4: (5 points)

La lettre a désigne un nombre réel strictement positif, on considére un

triangle ABC tel que AB=3a ; AC=4a ; BC=5a.

1°) Déterminer le barycentre G des points (B,4) ;(C,3) ;(A,-5).

2°) Déterminer I'ensemble des points M du plan tels que I'on ait :
4MB*+3MC*-5MA°=12a°.
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**DEVOIR N°13**

EXERCICE 1: (5 points)

Démontrer par récurrence que :
1) vneN*: 1+345+.....4+(2n+1) = (n+1)%

2) vneN:A, = 3" - 2" ast divisible par 7.

EXERCICE 2: (5 points)

1) Résoudre dans I'anneau Z /57 I'équation : x?> +3X + 2 =0
2) Résoudre dans lI'anneau Z /77 le systeme suivant
2x+5y=6
EXERCICE 3: (5 points)
Trouver le reste de la division par 13 du nombre N= 100%°%,
EXERCICE 4: (5 points)
1) Trouver |'écriture décimale des nombres suivants :

—16

1A - FF0'°:1110° : 1010100

2) Résoudre dans Z /87 les équations suivantes

3x=4: x> +X=0 ; x3 =0
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**DEVOIR N°14%**

EXERCICE 1: (10 points)

1) Démontrer que pour tout entier naturel n>1, I"entier n’(n®-1) est
divisible 12.

2) a) Etudier les restes de la division par 7 des nombres 2" et 3" neN.
b) Déterminer t, entier positif tel que : 2'+ 3' = 0 [7].

3) a) Montrer que V e R Xx*+ 3x*+ 4 = (x* + 2)* - x°. Mettre le
polyndme P(x)= x* + 3x*+ 4, sous la forme d’un produit de facteurs du
second degré.

b) Déduire de ce qui précede que si la base du systeme de numération
est supérieure ou égale a cing, le nombre 10304 est divisible 112. La
base étant sept, exprimer le quotient de la division de 10304 par 112.

EXERCICE 2: (5 points)

Soit (a ;b ;c) un triplet d’entiers naturels tels que :
a=111" ; bzfﬁ@); ¢ =13054"
a) Sachant que c=ab, déterminer la base n puis les écritures des
nombres a, b, c dans le systeme décimal.
b) Vérifier, en utilisant I'algorithme d’Euclide que a et b sont étrangers.

c) En déduire les solutions dans z* de I’équation ax + by = 1.
d) Résoudre xe 7 /4Z : x>+ X + 1 = 0.

2x-y-2=0

(X ;¥)e @ /47)?; T
3x+2y-1=0

EXERCICE 3: (5 points)

Soit (a,b) e N, on pose : u = avb et o =aab.
Déterminer tous les couples (a ;b) d’entiers naturels tels que :

a) M-96=13

+b =96
b) {a
1 =180
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**DEVOIR N°15%%

EXERCICE 1: (6 points)
1) a) Déterminer suivant les valeurs de I’'entier naturel n, le reste de la
division par 7 de 4"et de A = 851°" + 851%" + 851" + 2
b) Un nombre B du systeme de numération de base 4 s’écrit :
B=2103211 Déterminer dans le systeme décimal le reste de la division
de B par 7.
2) a) Trouver tous les couples (a, b) d’entiers naturels tels que :
pgcd(a,b)=42
{ ppmda,b)=1680

b) Déterminer I'ensemble des entiers relatifs x tel que 8x=7]g|

c) Résoudre dans I|'équation 336x + 210y = 294.
EXERCICE 2: (4 points)

On considere la famille de fonctions numeériques f,, définie par :
f ()= (m-2)x* +3x-5
x+1
Dans le plan muni d’un repere orthonormé (o i
la courbe de f_.
1) Déterminer I'ensemble de définition 9., de f_.
2) Discuter suivant les valeurs de m, les limites de f_aux bornes de 2.
3) Montrer que toutes les courbes (€,) de f_ passent par un point fixe A
dont on précisera les coordonnées.

oU m est un paramétre réel.

—

D ) on désigne par (Cn)

Probleme : (10 points)

A] Soit f I'application de C dans C définie par :f(z)=2> -(1+i)z* -4 +4i.
1) Vérifier que I'équation f(z)=0 admet une solution réelle z; et un
solution imaginaire pure z, que I'on déterminera.

2) a) Résoudre dans C I'équation f(z)=0 ;
b) Calculer le module et I'argument principal des trois solutions de
I’équation f(z)=0. On désignera par zs la troisiéme solution.

4) Dans le plan complexe rapporté a un repéere orthonormé , on
désigne par M; ; M, ; Ms les points d’affixes z; ; z> ; zs.
Placer ces points. Préciser la nature du triangle M;M;,Ms.
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B] On considére dans C, I’équation : mz®> — (m?+4)z + 4m = 0 (1) ou m
est un parameétre complexe.

1) Résoudre I’équation (1) pour m=1+i.
En désignant par z; et z, les solutions obtenues ; montrer que : z, :%.

Pouvait-on prévoir ce résultat ?.

2) Donner la forme générale des solutions de I'équation (1) dans C.

3) On se place dans le cas ou les deux solutions de I'équation (1) sont
des nombres complexes conjugués. Déterminer leur module.

4) Montrer que si I’équation z°~Sz+4 =0 admet deux solutions
conjuguées, alors S est un réel vérifiant ; -4 <S <4 .

5) Calculer les solutions zg et z, lorsque S=-2.

Donner leur forme trigonométrique. Représenter les solutions dans le
plan complexe muni d’un repere orthonormé (o UV )

=5
=5 Z, 5 Z
6) Calculer z° et Z,” puis montrer que : °-=Z, et ~0-=2,.
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**DEVOIR N°16**

EXERCICE 1: (10 points)

Soient A ; B ; C trois points du plan £ tels que AB=AC=5 ; BC=6.
1) Construire le triangle ABC et calculer AB+AC

2) Soit G le barycentre de (A,2) ; (B,3) ;(C,3).
Construire G et calculer GA.

3) Soit f I'application de # — R
M f(M)= 2MB + MC + MC+MA +MA« MB
a) Exprimer f(M) en fonction de f(G) et MG.
b) Calculer f(A) et f(G).
c) Déterminer et construire I'’ensemble E des points tels que
f(M)=f(A).

EXERCICE 2: (10 points)

@2x-1)(2x+1) -3
; .

1) Vérifier que pour tout réel x : x*-1=

cos’ x
0 1-2sinXx

n
2

En déduire A:j dx.

2) On donne : f(x)=%ex(§+ln2xj.

En remarquant que f=hk’ + kh’ calculer E f(x)dx.

3) Calculer IO” e”* sin3x dx.

4) Soient | :jg e”* cos’ x dx et J =J'0721 e”* sin® x dx
a) Calculer I+1J.
b) Soit f(x) :%ezx(0032x+sin2x) .

Calculer f'(x). En déduire I-]. Calculer I et J.
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**DEVOIR N°17%**

EXERCICE 1: (5 points)
Linéariser sin’x, puis calculer jogsinf’xdx.

EXERCICE 2: (5 points)

Soit le polynbme complexe P tel que :
P(z)=+6(z*"+1)-2(14+2i)(z23-2)-2 6 Z°
Calculer P(1) et P(-1) puis résoudre dans C I’équation P(z)=0.

EXERCICE 3: (10 points)
Soit la fonction numérique f de la variable réelle x définie par :

2 _
F(x) = X*—=bx+4
X—2

1) a) Quel est I'ensemble de définition de f ?

b) Etudier la variation de f. Calculer f(1) et f(4).

c) Quelle est la limite de g(x)= f(x) -x +3 quand x tend vers +~ ;
quand x tend vers —oo. En déduire que la courbe représentative (&) de f
admet la droite (D) d’équation y=x-3 pour asymptote.

2) a) Quelles sont les coordonnées des points d’intersection de (€;) avec
les axes de coordonnées ?

Déterminer une équation de la tangente a (¢) en chacun de ces points.
Construire ces tangentes dans le plan muni d’un repere orthonormé.

b) Construire la courbe représentative (¢) de f dans le méme repere.

Devoir n°17 SET- MTI - MTGC Adama Traoré Professeur L ycée Technique



**DEVOIR N°18 **

EXERCICE 1: (5 points)

Soit f la fonction définie par f(x) = |x -1] - xi+1

1°) Déterminer I'ensemble de définition 9 de f.

2°) Ecrire f(x) sans valeur absolue.

3°) Déterminer les limites de f aux bornes de 9:.

4°) La fonction f est-elle continue au point 1 ?

5°) La fonction f est-elle dérivable au point 1 ? Que peut-on dire ?
EXERCICE 2: (5 points)

Soit f une fonction dont le tableau de variation est le suivant

X — 00 -2 -1 0 + 00
£1(x) + - - ¥
+ + o0
f () /_2 \ /

La fonction f est de la forme f(x)=ax+b+%1 ol a ;b et c sont des réels.
X

1) Calculer f'(x) ;

2) Trouver les coefficients a, b, c en utilisant les donnés ci-dessus.
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Probléme: (10 points)

Soit f la fonction de R vers R définie par : f(x) = (X)E)i;z et soit (¢,) sa
courbe dans le plan muni d’un repére orthonormé(o;i; 7 ).

1) a/ Déterminer I'ensemble de définition 9 de f.
b/ Calculer les limites de la fonction f aux bornes de 9.
En déduire les asymptotes a la courbe (€).

2) Etudier les variations de f.

3) Quelles sont les coordonnées du point d’intersection A de la courbe
(€) avec la droite d’équation y=1.

4) Déterminer une équation de la tangente (T) a la courbe (&) au point
d’abscisse x=0.
Déterminer la position de (€,) par rapport a la droite (T).

5) Tracer la courbe (&) et la droite (T).

x2+x‘

6) Soit g la fonction de R vers R définie par : g(x):‘(x+2)2

et (€') sa

courbe représentative dans le repére (0;7;7 ).

a/- Ecrire g(x) sans valeur absolue.
b/- Sans étudier g(x), tracer sa courbe (€).

h(x) = f(x) six>-1

7) Soit h la fonction de R vers R définie par : { :
h(x) =2x+a si x<-1

a/- Pour quelle valeur de a h est-elle continue au point -1 ?

b/- Pour cette valeur de a, étudier la dérivabilité de h au point -1.
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**DEVOIR N°19%**

EXERCICE 1: (5 points)

Calculer les limites aux bornes du domaine de définition de chacune des
fonctions suivantes définies ci-dessous :

f(x)= x+1 ; g(x) = Vx> +x-2

x* —3x
EXERCICE 2: (5 points)

Calculer les limites suivantes :

in2
—_ —_ + —_ —_—
a/- |i 1 -C(ZSX : b/- | 1-2sin” X ; c/- | v1 x. Vv1-x
x~0 3sin” X x- 2 1+ cosax X=0 sinx

Probléme: (10 points)

Soit f_la famille de fonctions définie par f_(x) = szz__l ou m est un
parametre réel. On désigne par (€.) la courbe de f_dans le plan

rapporté a un repére orthonormé(o ik T).
1/ a- Donner, selon les valeurs de m, le domaine de définition def_ .
b- Montrer que, pour toutes valeurs de m, f_ est paire.
c- Préciser selon les valeurs de m, sur quel ensemble f,_est dérivable.
Calculer f_'(x)pour x élément de cet ensemble. Pour quelles valeurs
de m, f _est-elle constante sur son domaine de définition ?

2/ Pour m#1, calculer f_@ ; en déduire qu’il existe deux points
appartenant a toutes les courbes (C.) sauf (€,).

3/ Tracer (€,).
4/ Etudier les variations de f_, et tracer (€.,).

5/ Faire I'’étude compléete de f, et tracer sa courbe représentative dans
un repere orthonormé distinct du précédent.
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**DEVOIR N°20%*%*

EXERCICE 1: (4 points)

Soit la fonction numérique f de la variable réelle x définie de ]2;+~[ sur
R par : f(x):w.
X—2
1) Montrer que f admet une réciproque f !, que I'on définira.
2) Tracer les courbes de f et de f*dans un méme repére orthonormé.
EXERCICE 2: (6 points)
Dans le plan affine euclidien E, on considere trois points A, B et C tels
que : AB=4 ; AC=3 ; BC=5 (en cm).
1) Trouver I'ensemble des points M de E vérifiant : MA +MB -2MC =v
(v étant un vecteur donné du plan vectoriel associé a E).
2) Le systeme s={(A));(B));(C,-3}a-t-il un barycentre ? si oui trouver le
puis le construire.
3) Déterminer alors I'ensemble (H) des points M de E vérifiant :
MAZ+MB?-3MC?=5 puis construire (H).
EXERCICE 3: (6 points)

Soit E un espace affine rapporté au repére(o;?; i E). On considére
I’'application f de E dans E définie par :v M(x ;y ;z), f{(M)=M'(x" ;y’ ;Z')
X=3x—-4z-6
avec (y'=2x-y-2z-4
Z=2x-32-6

1) Montrer que f est une application affine.

2) Quelle est la nature de f ? En déduire ses éléments caractéristiques.

3) Trouver I'image du plan P d’équation : x+y-z+3=0 par f.
EXERCICE 4: (4 points)

Soit f une fonction dont le tableau de variation est le suivant :

|
8
|
N
N o
N
(6]
+
8

f(x) + +

f (%) /'

Tracer la courbe (¢) de f sachant que la droite d’équation y=%x+1 est

une asymptote a (€).
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**DEVOIR N°21**

EXERCICES: (8 points)
1) Calculer | :jlelnTde

2) Soit 3= " dx
1007 x
a-/ En intégrant par parties, montrer que J=——_— [*" S g,

20077 Jwor  x?

b-/ En déduire que 0 < J < L
10Cr

3) a-/ Soit la fonction numérique f :

11 2o . _
f.]1,+ [_>IR quia x> f(x) —(x2—1)2
Calculer F(x):j:f(t)dt pour x >1.
b-/ Soit la fonction numérique g :
Moo - _ 1
g.]1,+ [ IR qui a x— g(x) x(xz—l)'
b c

Trouver les réels a ; b ; ctels que : gx) =2+ 2>+ %,
Calculer G(x):j:g(t)dt pour x > 1.
c-/ Calculer H(x):jxt'—nt dtpour x >1.

2 (t° -1’
d-/ Déterminer lim H(x), (on pourra écrire que pour x >1 :

In(x2-1)=2Inx+In(1- x_lz) ).

Probléme: (12 points)
1) Soit f la fonction définie par f(x)=xInx-x pour x >0 et f(0)=0.

Démontrer que f est continue sur R+. Etudier f et tracer sa courbe
représentative (C) dans un repere orthonormé d’unité 1cm.

2) Soit g la fonction définie par g(x)=%lenx—%x2p0ur x >0 et g(0)=a.

Quelle valeur faut-il donner a a pour que g soit continue en x,=0 ?
a-/ Etudier la dérivabilité de g en x,=0.
b-/ Etudier g et tracer sa courbe (€,) dans le méme repere que ().
3) Déterminer en cm?, I'aire du domaine limité par I'axe des abscisses,
la courbe (&) et les droites d’équations : x=1 et x=e.
4) Aprés avoir dérivé la fonction h définie par h(x)=x’Inx, déterminer
une primitive de g et 'aire d(«) du domaine :

D.={ M(x ;y)/ o <x <ee et 0<-y <-g(x)} ol & est un
paramétre réel positif inférieur a eJe. Déterminer s’il existe lim Aa).

Devoir n21 SET- MTI - MTGC Adama Traoré Professeur Ly cée Technique



**DEVOIR N°22*%*

EXERCICE 1: (12 points)

Soit la fonction numérique de la variable réelle x définie par
x* +12x° + 40x® + 24x - 44

f(x) = (X+3)2

1) Déterminer les réels a ; b ; ¢ ; d tels que pour tout x de I'ensemble

de définition Drde f: f(x)=ax’ +bx+c+——
(x+3)

2) Etudier les variations de la fonction f ;

3) Montrer que la parabole (P) d’équation y=x*+6x-5 est asymptote a
la courbe (¢) de f.

4) Etudier la position de (C) par rapport a (P).

5) Tracer (P) et (€).

6) Trouver une primitive de f sur 2.

7) Calculera=| " f(xdx.

EXERCICE 2: (8 points)

2
X*1 et soit (G¢) sa courbe représentative dans le
X

plan muni d’un repere orthonormé.

Soit f définie par f(x) =

1) Etudier la fonction f ;

2) Etudier la position de (€) par rapport a son asymptote oblique (a)
3) Montrer que v x e [1,2] ona | f/(X)| <

Slw

4) En déduire gu’en appliquant lI'inégalité des accroissements finis a
[x,2] on a : 1+§x >f(x).

5) Montrer que la restriction g de f a [1, + «[ réalise une bijection de
[1,+ o[ sur un intervalle de R que |I'on précisera.
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**DEVOIR N°23**

I) Soit f la fonction définie par f(0)=1 et f(x)=-2x+1+xInx.
1) Déterminer I'ensemble de définition 9 de la fonction f.
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de f au point 0.

3) a) Calculer f(x) si x =0.
b) Etudier les variations de f et |la limite de f en +~
4) Quel est le nombre de solutions de I'équation f(x)=0 ?

5) Etudier Iim ™ péduisez-en le comportement asymptotique de la

X — +0o X

courbe représentative de f.

IT) A)-On considére la fonction numérique g définie par g(x)=e*+x-5
1) Etudier le sens de variation de g (on ne demande pas de déterminer
les limites de g, ni de construire sa courbe représentative).

2) Calculer g(0) et g(2). Démontrer que I’'égquation g(x)=0 admet une

solution unique « sur R et une seule.
3) Justifier I'encadrement 1.30< « <1.31.

B)-Soit la fonction numérique f définie sur]-o,5[ par f(x)=In(5-x).
1) Etudier le sens de variation de f.

Préciser les limites de f en - et en 5.

2) Vérifier I'égalité f (x)=a.

3) Montrer que, pour tout réel x de [0,3] on a : |f'(X)] s%.

En déduire que pour tout réel x de [0,3] on : |[f(X)- « |s% |x— o |.

4) a-/ Montrer que si 0 <x <3 alors 0 < f(x) < 3.
b -/ On considere la suite (U,) d’éléments de [0,3] en posant :
Uo=1 et U,,1=f(U,) pour tout entier naturel n.

Montrer que pour tout entier naturel n on a |U,;1— als% |Un = «f.

En déduire que |U, - o(ls[%j IUo - of et que |U, - Ms@ .

c-/ Déterminer un entier naturel ng tel que :
Pour n =ngona |U, - ¢|< 107>,
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** DEVOIR N°24 **

EXERCICE 1: (5 points)

Démontrer que pour tout nombre réel x, on a la relation
Cos’x= %(c053x+3cosx)

Trouver une primitive sur R de la fonction f définie par f(x)=cos>x .
EXERCICE 2: (5 points)
Soit la fonction f qui, a tout nombre réel x fait correspondre
f(x)=(x-3)vx
Construire dans un repéere orthonormé la courbe de f.
Probleme : (10 points)
On considére dans C, I'équation : -2+ (4+i)z* +(8+6i)z+4 +28i =0.

1-/ Montrer que cette équation admet une solution imaginaire pure zg
que |'on précisera.

2-/ Trouver les nombres complexes « et B tels que I'équation puisse
s'écrire : (z - zo)(- Z°+ « z +B)=0.

Déduisez-en les autres solutions z; et z, de cette équation.

(on désignera par z; la solution dont la partie réelle est négative et z, la
troisieme solution).

3-/ On considére un plan & rapporté a un repere orthonormé. On
désigne par A, B, C les points de & d’affixes respectives zq, z1, z».
Placer les points A, B, C et déduire la nature triangle ABC.

4-/ Déterminer et construire I'ensemble (E) des points M(x ;y) du
plan 2 tels que ; MA%? + MB? - MC?= 3,
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**DEVOIR N°25%*

EXERCICE 1: (4 points)

Apres avoir déterminer les ensembles de définition et de dérivabilité des
fonctions ci-dessous, calculer les fonctions dérivées.

1-/ f(x>=(zx_3j 12/ f(x>=3(:++xxzz) 13-/ (9 =yx+y1+x* 4~/ f(x)=cos'2x.

1-x
EXERCICE 2: (4 points)

2X+3

Soit f la fonction définie par f(x) = =
(x-1

1-/ Déterminer I'ensemble de définition D¢ de f et trouver les réels a et b
a b

+ :
(x-1*  (x-1)°

tels que pour tout x de P : f(x) =

2-/ Dresser le tableau de variation de f.
Probleme : (12 points)
Pour tout entier n strictement positif on définit I'application f,, de R dans

XI"I

VxZ+1

R gqui a tout x, associe : f, (x) = . On désigne par (€,) la courbe de f,.

1-/ a) Calculer la fonction dérivée de f,; en déduire que pour
tout n >1, £, est strictement croissante sur R+.
b) Dresser le tableau de variation de f, suivant la parité de n.
c) Démontrer que toutes les courbes (€,) passent par deux points fixes

dont on déterminera les coordonnées.

2-/ Etudier et tracer la courbe de f;.
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**DEVOIR N°26**

EXERCICE 1: (5 points)

Trouver sept termes d’une suite géométrique : u; ; U, ; ... ; u; tels que
u, +u, +u; =2
us +Uug +U, =1250
u u. +u. +u
On montrera d'abord que : = =="——"°¢_"7,
ul U1+U2+U3

EXERCICE 2: (5 points)

1-/ Résoudre I'équation différentielle :3y"”"+48y=0
2-/ Déterminer la solution f de cette équation sachant que :

Y= (=
f(g)—z et f(8) 2.
EXERCICE 3: (5 points)

Soit la fonction f :t H% pourt € [n ;n+1] ; n>O0.

1-/ Montrer que pour tout n €N, on a: i<j”ﬂﬂ<%.

n+1 Jm t

2-/ On considére la suite de terme général :

U :1+%+ ................... 1 Inn, n > 1.

Montrer que (U,) est monotone, a termes positifs ; conclure.
EXERCICE 4: (5 points)

Soit la fonction f de la variable réelle x définie par :

1
f(x)=X—_1 e si x%0
Xf(O) =0
1-/ Déterminer le domaine de définition D: de f et étudier les limites de f
aux bornes de 9:. Etudier la continuité de f au point x=0.
2-/ Etudier les variations de f. Representer graphlquement f dans le
plan rapporté a un repere orthonorme(o -
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**DEVOIR N°27%**

EXERCICE 1: (5 points)
1-/ Démontrer que, quelque soit I'entier naturel n, on a :

32n+3 + 2n+3 =0 [7]

2-/ Résoudre dans 7 /7z, I'équation : x> + 2X +6 = 0.

. . , . |a®-b? =405
3-/ Résoudre le systeme (a ;b)e (N*)2 . avec m=a Vv b.
m=a

EXERCICE 2: (5 points)

L'objet de I'exercice est d’étudier la suite de terme général
U, = f,(0dx ol f,(x)= X

VJ1+X

.(on convient que x° =1).

1-/ Calculer ug et uj.
2-/ Comparer x"a x"*! lorsque x € [0 ;1]. En déduire que la suite (U,)
est décroissante.

V2

3-/ En observant que Uni+u, = [ x".VI+x dx, établir que Up1+us < =

V2 V2

<U <=,

2(n+1) " 2n

4-/ A I'aide des résultats précédents, établir que :
En déduire la limite de u, lorsque n tend vers + .

Probléme : (10 points)

1-/ Soit la fonction g définie sur]0 ;+oo[ par g(x)=-x*+1-Inx.

a/ Etudier les variations de g. Préciser les limites de g en 0 et + 0.

b/ Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de x. Calculer g(1).

2-/ Soit la fonction f définie sur]0 ;+oo[ par : f(X)=—%x+1+|2—;(.

a/ Etudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation.
b/ Démontrer que f(x)=0 admet deux solutions & et B, (x < B).

c/ on désigne par (A) la droite d’équation : y= —%x+1 et (G) la courbe
représentative de f. Etudier le signe de d(x)= f(x)—( —%x+ 1) et en

déduire la position de (¢) par rapport a (A).
d/ Démontrer que (A) est asymptote a la courbe (&).Tracer (A)et (€).
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**DEVOIR N°28-ESS-2004**

EXERCICE 1: (7 points)

On considere la suite (U,) de nombres réels définie par : Ug=2 et pour
tout entier naturel n, In (Un+1) = 1 + In (U,).
1-/ Calculer u; ; uy ; us.

2-/ Montrer que %:e.

n

3-/ Exprimer U,, en fonction de n.
4-/ Préciser le sens de variation de la suite (U,).
EXERCICE 2: (7 points)

1-/ a/ Calculer le module et I'argument du nombre complexe :
zo=(1+i )", ne N.

b/ Pour quelles valeurs de n, z, est-il un nombre réel ?
2-/ Dans le plan complexe, on désigne par A, le point d’affixe z,.

a/ Déterminer les nombres réels & et B tels que le barycentre des points

Ai, Ay, Az et A, affectés des coefficients &, B, 1 et 1 soit le point d’affixe
nulle.

b/ x étant un nombre réel, calculer en fonction de x le module du
complexe z=e™ + ixe™.

EXERCICE 3: (6 points)

1-/ Résoudre dans Z XZ I'équation: 6x-13y=>5.

2-/ Une variable aléatoire x ne prend que les valeurs : -1 ; 1 et 2 avec

les probabilités respectives.Azg : B=3X;8y ; ng _

a/ Montrer qu'il existe un couple unique (x ;y) d’entiers tel que ces
données soient acceptables.

b/ Calculer alors I'espérance et la variance de x.
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**DEVOIR N°29**

EXERCICE 1: (2 points)

On considére la suite (I,) : n — joz nx" cos2xdx.

n+l
Montrer que pour tout entier naturel n,ona: 0 <1, < (IZT) .

En déduire que (I,) converge.

EXERCICE 2: (6 points)

On considére la suite (U) de premier terme Uy=0 et définie pour tout

entier positif par la relation de récurrence : Un+1:g 1+U, .

NG

1-/ a/ Montrer que pour tout n >1 ; 7su <1.

n

b/ Etudier le sens de variation de la suite (U) et en déduire que la suite
est convergente.

c/ Déterminer la limite £ de la suite (U).

2-/ a/ Montrer que pour tout nombre réel x de [0 ; Tl on a :

1+ cosx
5 = cosg) .

b/ Montrer alors que pour tout entier naturel n : Un=COS(2Z1j-

c/ Retrouver ainsi la limite £ de la suite (U).
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Probléme : (12 points)
A] Soit (&) I'équation différentielle du second ordre : y"”-3y’+2y=0.
1-/ a/ Quelles sont les solutions de (&).
b/ Quelle est la solution de , dont la courbe représentative (€) admet au
point d’abscisse 0, la méme tangente que la courbe (€’) représentative

de y=e*?. On dit que (@) et (€') sont tangentes.

2-/ Représenter dans un méme repere orthonormé les courbes (@) et
(€') dont on précisera les positions relatives.

3-/ o étant un nombre réel strictement positif, soit h, les fonctions
telles que : h,(x)=-a%* +2ae™.
a/ Montrer h, est solution de ().

b/ Soit (€,) la courbe représentative de h,.

Apres avoir calculé en fonction de & les coordonnées du point commun a
(e,) et (€'), montrer que ces courbes sont tangentes en ce point.

c/ Préciser les positions relatives de (€,) et (€').
B] Soit (&) I'équation différentielle du second ordre :
Y =3y’ +2y=-x"+x+2

1-/ Trouver trois nombres réels a ; b ; ¢ pour que la fonction polynbme
t : x—ax?+ bx + c solution de (&7).

2-/ On pose : f(x)=g(x)—%x2—x. Montrer que f est solution de (£’) si et

seulement si g est solution de (€). En déduire I'ensemble des fonctions
f, solution de (&).

3-/ Déterminer la solution de (€°) dont la courbe représentative passe
par le point de coordonnées (0;2) et admet en ce point une tangente de
coefficient directeur 1.
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**DEVOIR N°30%**

EXERCICE 1: (10 points)

1+i/3
o

On considéere le nombre complexe X =

1-/ Mettre x sous la forme trigonométrique.

2-/ z étant un nombre complexe donné, on considére la suite (U,)
définie par : U;=z et U,= U,-1.X pour n >2.

a/ Calculer U; ; U, ; Us sachant que : U;.U>.Us = 2(1-i) on prendra
arg(2)e[0 ; 71.

b/ Montrer que U;, U,, Us forment une progression géométrique dont
on déterminera la raison.

¢/ Montrer que les arguments de U;, U,, U3 forme un progression
arithmétique dont on déterminera la raison.

EXERCICE 2: (10 points)

Soit la fonction numérique de la variable réeIIe x définie par
f(x) = ox+1+In| 2= —1
X+1
1-/ Etudier les limites de cette fonction aux bornes de son domaine de
définition. On appelle (€) la courbe representatlve de f dans le plan
rapporté a un repere orthonormé (o D )
Préciser les asymptotes de (€) en partlculier, on établira I'existence
d’'une asymptote oblique (9).

2-/ Etudier le sens de variation de f et indiquer pour tout x de son
domaine de définition la position de (¢) par rapport a (9).

3-/ Construire la courbe (€).
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**DEVOIR N°31**

EXERCICE 1: (8 points)

Résoudre dans R les équations et systeme d’équations suivants
1-/ 37*2426x3*-3 =0 ; 2/ (Inx)>~7Inx+6=0

2Inx-3Iny=9
INnXx+5Iny=-2

3/ In(x-3)+In(x-1)=3In2 ;: 4/ {
EXERCICE 2: (12 points)
On considére la fonction f définie par :f(x)=(-x*+2x-1)e™.

1-/ Etudier la fonction f.

2-/ Construire la courbe (€) de f dans le plan muni d’'un repere
orthormé (unité graphique=2cm).

3-/ On considére la fonction F définie par : F(x)= (ax*+bx+c)e™.
a/ Déterminer les réels a,b, c pour que F soit une primitive de f.

b/ En déduire I'aire A, en cm?de la partie du plan limitée par des
abscisses, la courbe (¢) et les droites d’équations : x=0 et x=3.

NB : On prendra e3*=20 ; e‘3=e—13=2ic s e’=7,
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**DEVOIR N°32%%*

EXERCICE : (6 points)

1-/ Déterminer deux nombres réels a et b tels que, pour tout réel t

: . 1 _a b
(teR-{-1 ;0}) on ait 't(t+1)_t+t+1'

Calculer alors : th (td:l).

2-/ Calculer : |° 'n(:tL;t) at et [ (1Ttt)2 dt

3-/ Calculer : J'_” cos xsin® x dx.

Probléme : (14 points)

Etant donné un réel m, on considere I'application f, : R— R qui a X
associe fi(x)= (1-mx)e**,
1-/ Suivant les valeurs de m, dresser le tableau de variation de f,.
2-/ Soit g la fonction numérique de la variable réelle x définie par :
g(x)= (1-x)e*.
On désigne par (Cg) la courbe de g dans le plan muni d’un repere
orthonormé (0; 7 j
a/Dresser le tableau de variation de g ;
b/Ecrire I’équation de la tangente (T) a (€g) en son point xo=-1.
c/ Déterminer la fonction dérivée seconde g” de g et étudier le signe
de g”(x).
d/ Construire (T) et (Cg) dans le méme repere.
3-/ a/ En utilisant une intégration par parties, déterminer sur R la
primitive de g, qui s’annule pour x=-1.
b/ Calculer en cm? I'aire du domaine plan limité par (€g), 'axe des
abscisses et les droites d’équations respectives x=-1 et x= 1,5.

4-/ Soit h la restriction de g a l'intervalle I=]0 ;+~][.

a/ Montrer que h est une bijection de I sur un intervalle J que I'on
précisera.

b/ On note h™! I’'application réciproque de h. Calculer le nombre dérivée
de h™! au point x=0.

5-/ Les coordonnées d’un point mobile M sont, a la date t et dans un
repere orthonormé(o; i T) , X=—1+Int et y=(2-Int)t, avec t [2 ;+o[.
a/ Déterminer la trajectoire de M.

b/ Déterminer les coordonnées du vecteur vitesse de M a la date t.
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**DEVOIR N°33*%

EXERCICE : (7 points)
Soitf:[0;1] - R

X —  f(x)=

X

X+2°

1-/ Déterminer les fonctions f’ et f".
2-/ Donnez le tableau de variation de f.

3-/ Démontrer que pour tout x de [0 ;1] , |[f'(X)]| <

ooll\)

4-/ Etablir que, I'équation f(x)=x admet une solution unique xe[0 ;1].
5-/ Démontrer en utilisant I'inégalité des accroissements finis que :

Vxe[0:1] ; [f(x)-a| < §|x- &l

Probléme : (13 points)

Soit f la fonction définie sur [0 ;+o[ par f(x)=1-x+e *+xe %

On appeIIe (€) la courbe de f dans le plan muni d’un repere orthonorme
(o; ) d’unité graphique 2cm.
1-/ Calculer la fonction f’ dérivée de f. Dresser le tableau de variation de

f" sur [0 ;+oo[. En déduire le signe de f’ sur [0 ;+oo].

2-/ Dresser le tableau des variations de f sur [0 ;+oo].

3-/ Montrer que (C) admet une asymptote oblique (9) que l'on
déterminera. Etudier la position de (€) par rapport a (D).
4-/ Calculer le coefficient directeur de la tangente (T) a (€) en x,=0.

5-/ Etablir que I’équation f(x)=0 admet sur [0 ;+oo[ une solution
unique ¥ que I'on encadrera par deux entiers naturels consécutifs.

6-/ Construire (9); (T) et (€) sur un méme graphique.

7-/ Calculer en cm?I'aire A du domaine limité par (&) et les droites
d’équations : y=1-x ; x=0 et x=1.

Devoir n°33  SET- MTI - MTGC Adama Traoré Professeur Lycée Techn ique



** DEVOIR N°34 **

EXERCICE 1: (5 points)
L'objectif est d’étudier la suite (U,) définie pour tout entier n>0 par :

Ho IO Jiex? 0 \/1+x
1-/ a/ Soit f la fonction numérique définie sur [0 ;1] par :
f(X) :In(x+\/1+ x? )
Calculer f" de f. En déduire U,.
b/ Calculer Uj;.
2-/ a/ Prouver que la suite (U,) est décroissante (on ne cherchera pas
a calculer U,).

b/ Montrer que pour tout nombre réel x € [0 ;1] on a :1<y1+x? <+/2.
1

<U, <—.
(n+1/2 n+1

dx et pour n=1, U —J'

En déduire que pour tout entier n =1, on a :

Déterminer la limite de (U,).
EXERCICE 2: (5 points)

1-/ a/ Démontrer que vn eN, 3™ +2x4*divisible par 11.

b/ Déterminer I'ensemble des entiers a tels que 3™ +ax4*soit
divisible par 11 pour tout entier n.

2-/ a/ Chercher le PGCD de 51366 et 2988 ;

b/ Soit I’équation(x ;y)ezz (E) : 51966x+2988y=18.
Vérifier que le couple (23 ;-400) est solution de (E).

¢/ Donner trois solutions particulieres de (E).

3-/ a/ Résoudre dans N2 |I'équation 7x-4y=4
b/ Un entier naturel a s’écrit 75" et 49’
Un entier naturel b s’écrit 310" et 125°. En utilisant les solutions de a/,
déterminer x et y puis a et b.

Probléme : (10 points)
A] Résolution de I'équation différentielle (E) :y’ —2y:1+2_

1-/ Déterminer la solution de I'équation y’-2y=0 qui prend la
valeur 1 en 0.

2-/ Soit f une fonction dérivable sur R, telle que f(0)=In2, et
soit g la fonction définie par I'égalité : f(x)=e**g(x).
a/ Calculer g(0) ;
b/ Calculer f'(x) en fonction de g’(x) et de g(x).
_Ze—2x
1+e2¢’
d/ En déduire I'expression de g(x), puis celle de f(x) de telle sorte
que f soit solution de (E).

¢/ Montrer que f est solution de (E) si, et seulement si : g'(x) =

Devoir n°34  SET- MTI - MTGC Page 0 1 Adama Traoré Professeur Lycée Technique



B] Etude sur R de la fonction f définie par : f(x)=e®*In(1+e ).

1
eZX +1.

1-/ On pose h(x) =In(Ll+e?)-

a/ Etudier la limite de h en + .
b/ Etudier le sens de variation de h.
¢/ En déduire le signe de h(x), pour tout réel x.

2-/ Calculer f'(x) et montrer que f'(x) est du signe de h(x).

3-/ Etudier la limite de f en +oo.
Montrer que f(x)= e*[-2x+In(1+1e*)].
En déduire la limite de f en —~ en admettant que lim xe*=0.

X > —00

4-/ Dresser le tableau de variation de f.

5-/ Préciser la tangente au point d’abscisse x=0.
Représenter graphiquement la courbe de f dans un repere
orthonormal d’unité 5cm.

C] Calcul d’aire

2X
1-/ En remarquant que 1+1_2X :1f —, déterminer une primitive de la
€ €
fonction x ~ 1_2 :
1+e™

2-/Calculer, a I'aide d’une intégration par parties, I'aire en cm? de la
portion de plan comprise entre |'axe des abscisses, la courbe de la
fonction f définie dans la partie B et les droites d’équations x=1 et x=0.
On donnera la valeur exacte de cette aire ainsi qu’une valeur approchée
a 1073 prés.

D] Etude d'une suite

On définit la suite U,)par up,=0 et U,,1=f(U,) pour tout n>0
(ou f est la fonction définie dans la partie B].)

1-/ Montrer que f([0;1]) c [0;1] et en déduire par récurrence que, pour
tout n>0, queona U, € [0;1].

2-/ Montrer, que par récurrence, que la suite (U,) est croissante.
En déduire qu’elle converge.

3-/ Soit « sa limite. Montrer que f(d)=x et x € [0;1].

4-/ Grace a la représentation graphique de f, donner une valeur

approchée « de.
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**DEVOIR N°35%**

Partie A]

On considére la fonction f de R— R et définie par f(x)= !

-~ etla
1+ x

n

X

fonction f, pour ne N* est définie par fn(x)=1+)<

1-/ Etant donné un réel x, on considere la somme S,(x) des n premiers
termes de la suite géométrique de raison (-x) et de premier terme 1.

a/ Montrer que pour tout x#-1, on a : S,(X)= f(x)-(-1)" f,(x).

b/ Montrer que si |x|<1, S,(x) admet une limite lorsque n tend vers
I'infini. En est-il de méme pour x=1 7

2-/ Soit x un réel positif ou nul. On pose

a/ Montrer, sans calculer l'intégrale jox f (tHdt que :

on(X)+ (-1)" jox f (t)dt— In(1+Xx) est une constante.

En déduire que pour tout x réel positif ou nul :
In(1+x)= on(x)+ (-1)" [ f.@)dt.

b/ Montrer que : si n est pair, on a o,(Xx)< In(1+Xx).
si n est impair, on a 0,(x) = In(1+Xx).

¢/ Donner en fonction de n et x, un majorant de la valeur absolue de
I'erreur commise en remplacant In(1+x) par g,(x). (on utilisera le fait
1 .
ue —<1 si x=0).
que — )

d/ Calculer une valeur approchée a 107 prés par défaut de In(i—éj.
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Partie B] On considere que n=3.

1-/ a/ Etudier les variations de la fonction fs.
b/ Montrer que la courbe de f; admet un point d’inflexion que |I‘on
précisera.

2-/ Soit g la restriction de f; a l'intervalle ]-1,+ o[ . Montrer que g est

une bijection de ]-1,+ [ sur un intervalle que I'on précisera.
Dresser le tableau de variation de la bijection réciproque g™*.

3-/ a/ Trouver les coordonnées des points d’intersection de
la courbe (€g) de g avec la droite d’équation y=x.

b/ Tracer dans le plan muni d’un repére orthonormé la courbe
représentative de g puis celle de sa bijection réciproque g.

¢/ Trouver les équations des tangentes a la courbe de g™! aux points
d’abscisses 0 et %

4-/ a/ Calculer joxg(t)dt.

b/ Pourl_fs X < 1+2‘/§ , déterminer I'aire comprise entre les deux

courbes.
Partie C]
Soit P le polyndbme tel que, pour tout z complexe
P(z)= z° -(7+9i)z* -(14-39i)z + 50.

1-/ Montrer que I'équation P(z)=0, admet une solution imaginaire
pure zo que |l'on calculera.

2-/ Résoudre alors P(z)=0, on note z; la solution non imaginaire pure
ayant la plus petite partie réelle ; z, la troisieme solution.

3-/ Soit A, B, C les points du plan euclidien d’affixes respectives
Zo ; Z1 ; Z. Déterminer et construire I'ensemble des points M du plan
tels que : MA’-~-MB?+MC?*=4.
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**DEVOIR N°36%**

EXERCICE 1: (5 points)
1-/ Pour tout entier naturel n, on pose : U, :jn"ﬂ (x+1)e™dx.

a/ a l'aide d’une intégration par parties, calculer U, en fonction de n.
b/ Etudier la convergence de la suite (U,).

2-/ Pour tout entier naturel n, on pose : s, :zn“ui :
i=0

a/ Calculer S, en fonction de n et trouver Iim s,.

b/ Calculer une valeur approchée de Syy.
Probleme : (15 points)

Soit f la fonction définie sur]0;+oo[par : f(x) = XZX:4

On désigne par (€) la courbe représentative de f dans le plan muni d’'un
repére orthonormé (o; i T) d’unité graphique 2cm.
Partie A :

1-/ Etudier le sens de variation de la fonction g définie sur ]0;+ o[
par g(x)=-8Inx+x*+4. (les limites de f ne sont pas demandées).
2-/ Montrer que g passe par un minimum dont on calculera la valeur.

En déduire le signe de g(x).
3-/ Etudier le sens de variation de f.
4-/ Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
Existe-t-il une asymptote a la courbe (¢) paralléle a un axe de
coordonnées ?
Partie B :

Soit (F) la courbe de la fonction In dans le repére (o; i T) précédent.

InXx.

Soit h la fonction définie sur ]0;+oo[ par h(x)=f(x)-Inx.
1-/ Formuler explicitement h(x) et étudier son signe.
Qu’en déduire pour les courbes (&) et (F) ?
2-/ Quelle est la limite de h en +o ?
Qu’en déduire pour les courbes (&) et (F) ?
3-/ Construire les courbes (€) et (F) dans le repére (o; i T).
Partie C :

1-/ Soit & un réel strictement supérieur a 1.
Calculer, a lI'aide d'une intégration par parties :|(a)=j:h(x)dx.

2-/ Montrer que, I'aire A(x) en cm? de la portion du plan limitée par les
courbes () ;(F) et les droites d’équations : x=1 et x=«x est égale a
A(x)=41x. Calculer la limite de A(x) quand « tend vers +oo.
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**DEVOIR N°37**

Partiel

A) On considére la fonction polynéme p définie pa= ¢ (x — 1) — 2(7x — 12)
1) Calculer p (2)
2) RésoudrexdR ; p(x) =0
3) En déduire les solutions de chacune dest&ms suivantes :

a) - - 148+24=0

b) 2Inx +In(x — 1) =In2 + In (7x —=12)
c) (Inx)®+24
In x

=Ilnx+14

B) Pour tout entier naturel, n, on posejfx”(\/z—x) dx

1) Calculer ¢

2) A l'aide d’'une intégration par parties, détermirler

3) Etablir une relation de récurrence engredt |.

C) 1) Déterminer une fonction paire u et unecfmn impaire v telles que :
OxOIR 5 u(x) +v(x) =@

2) Montrer que u>v2 est une fonction constantedé&afuire que,E =1|.
v u

Partie2

Soit g la fonction définie sup,+«| par g(x) ——i— 3+Inx)

1) dresser le tableau de variation de g
2) démontrer que I'équation g(x) = 0 admet unetsmiliniques LI [045 ; 046] .
En déduire le signe de g(x) slof+e|
3) Soit f la fonction définie sulp;+w«| par f(x) = € (3 + Inx) .On notec la courbe de f dans
le plan rapporté a un repere orthono@né T) d’unité graphique : 4cm
a) Etudier les limites de f aux bornes |otec|
b) Montrer quedxO]o;+o]  f'(X) = €”xg(X)
c) Dresser le tableau de variation de f.
d) préciser les asymptotes.

4

e) Montrer que f§) = e?

e) Tracer la courbe de f dans muni d’un repere orthonorr(@t i T) :

4) a) Calculer 1 :J'f[%—(3+ln x)jdxen fonction deg.

4

b) Que représente | ?
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**DEVOIR N°38%%*

EXERCICE 1: (5 points)
Dans le plan P orienté on considere un carré AB&Que I’angle(ﬁ,ﬁ) a pour mesure

g. On désigne par | et K les milieux respectifs slsgments [AC] et [CD]. Représenter

ces points sur une figure. (on choisira AB = ADcm. On se propose d’étudier la
similitude directe S telle que S(A) =l et S(C) =K
1°) Recherche géométriques des éléments de S

a) Donner le rapport et I'angle de S.

b) Démontrer que le centfe de S est le point d’'intersection autre que | desles de

diametre [AD] et [IC]. Placer ces cercles@t sur la figure.
2°) Recherche du centre de S a I'aide des nhombraplexes.

Le plan est rapporté au repere orthonormal dire@eﬁé,ﬁ)

a) Donner les affixes des points A, C, | et K.
b) Donner I'écriture complexe de S.

c) En déduire les coordonnées du pémt
EXERCICE 2: (5 points)

Soit P un plan orienté rapporté a un repére odimé direct(O; i T). Soit f I'application
affine de P dans P qui a tout point M(x ;y) asséeigoint M’(X’ ;y") définie par
X'=~/3 x+ y-3
{Y=X—J§y+3
1°) Soit z I'affixe de M ; z’ I'affixe de M’. trouer une relation simple entre z’ et
Montrer qu’il existe un réel k tel que, quelquet goet B dans P d'images A’ et B’ on ait :

Hﬁa‘” =k HEB’” Déterminer k. Montrer que f n’est pas une siile directe.

2°) Montrer que f a un point invaria€X et un seul que I'on déterminera.

3°) Montrer qu’il existe une homothétie h de cenfileet une droite D passant p&r
telles que :f =hoS, =S -h ou S, est la réflexion d’axe D.

Probléeme: (10 points)
On considére la fonction f définie sur 10, 1[ pa0)=0 ; f@=1; f(t) :% sit0]o;1]
On appelle (C) la courbe représentative de f dangpéere orthonormé’O; i T). Le but du
probléme est d’étudier f et calculer I’intégralej:f(t) dt.

A-/ Etude def
1°) a) Montrer que f est continue en 0 et en 1.
b) Montrer que f est dérivable sur ]0 ; 1[. Calcule'(t) et montrer que '(t) a le signe que

#(t) ou ¢ est la fonction définie sur 0 ; 1[ pami(t) =Int—l+%’
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c) Etudier les variations puis le signe gle en déduire le signe de(t).

2°) Etudier la dérivabilité de f en 0 ; que peutesndéduire pour la tangente a (C) au point
d’abscisse x =0 ?

3°) a) Prouver que, pour tout élément u de%O];: 05%—(1—@ < .

En déduire que 0< —In(l—u)—(u +“—22Js 2;2 :
b) Soit g la fonction définie sur ]0 ;1] pag(x) =%
Prouver que pour tout élément h dé [F0]:
0< g(1+h) - g(1)+gs %hz
En déduire que g est dérivable en 1 et précisé).g’(
c) En déduire que f est dérivable en 1 et prouver:df '@ :%.

4°) Tracer la courbe (C) (Unité graphique 10cm).

B-/ Calcul de l'intégral |
Pour tout élément x de ]0 ; 1[, on posgx) :Llf(t)dt et J(x) = Ll@dt

(On ne cherchera pas a calculer ces intégrales).
1°) Soit K la fonction définie sur ]0 ; 1] paki(x) = J(x*) - I(X)

a) Montrer que K est dérivable sur ]0 ;1] et gki&x) :%[f(x)—Zf(xz)].
b) Prouver que pour tout élément x de J0 f1X) -2 f (x*) =—x f () .
c) En déduire que pour tout élément x de ]0 11k) =I% dt (1).
2°) Calculer la dérivée de la fonction- In(-Int) sur ] 0;1[.
En déduire que pour tout élément x de ]0;B[F j;%dt (2).

3°) Prouver que pour tout élément x de ]0;1[ etrgouttde ]O; X[ :

0s- L <-1
Int In x
En déduire que, pour tout élément x de ]0; 1< Id—tt < —li (3).
*1n nx

4°) A partir des relations (1) ; (2) et (3), déterer la limite de I(x) lorsque x tend vers 0

5°) Etablir que pour tout élément x de 0 ;1]=1(x) :joxf (t) dt.
En déduire queds! -1 (x)< x .

6°) Prouver finalement quie=1In2
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